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PREDMLUVA

Hvézdérskd rolenka 1982, padesdty osmy roénik,vychdzi jen v roz-
sahu obvyklé efemeridové ¢dsti minulych rodnikd. Pokroky astronomie
jsou ve zcela novém pojeti pPipravovény pro roénik 59, tj. na rok
1983. Autorsky kolektiv postupné omezuje piejimdni zahraniénich pra-
mend, protoZe nékteré zghraniéni publikace nejsou je3td k dispozici
v dobé&, kdy je rukopis preddvian nakladatelstvi. Ze zshraniénich efe~
merid jiZ nejsou pfejimény efemeridy Slunce, M&sice,satelit@ Jupitera
a Saturna, grafické zndzornéni poloh Jupiterovych m&sici, elongace
planet a efemeridy planetek. Program pro vypolet vEech téchto ddajd a
u v&tdiny tské vlastr’ vypolet plipravil s piimym vystupem ns psaci
stroj J.Vondrék. Tim se vyloudil pFrepis, ktery je viZdy zdrojem chyb.
Je to téZ Jeden z predpokladl, aby RoCenka vychdzela pred zaddtkem
kalenddfniho roku, pro ktery je urcens.

7el, sutorsky kolektiv nav#dy opustil prof.dr. Vladimir Guth,
DrSc., ¢len korespondent (SAV a SAV (% 3.2.1905, 1 24.6.1980). Prof.
Guth, zakladatel &eskoslovenské meteorické astronomie,byl po vice neZ
30 let spoluautorem Hvézdarské rodenky.Jeho zdsluhou bylo v roce 1946
obnoveno vydsvani této publikace, preruSené druhou sv&tovou valkou.

Autori 58.roéniku HR se podileli na pitipravé takto: B.Onderlidka
zpracoval €ést B7 ~ hvézdy. Z.Pockorny B8 - proménné hvézdy. P.PPihoda
4 - kalendsrni data, B3 - planety a jejich mé&sice (kromé& vySe uvede-
nych tabulek), B4 - zatm&ni Slunce & MEsice, B5 - kalenddid Ukazil.
V.Ptadek C - &gsové signdly. J.Vondrdk Bl - Slunce, B2 - M&sic, B3 -
nékteré tabulky a grafy, B4 - zdkryty hvézd Mésicem, B6 - planetoidy.
V.Vanysek B6 - komety a meteory.

Dik autorského kolektivu pat#i pracovnikdm nakladatelstvi Acade-
mia,stejné Jjako pracovnikim polygrafického prumyslu, ktetfi se na pii-
pravé rodenky podileli.

V dubnu 1981 Autori



A. KALENDARNI DATA ROKU 1982

Rok 1982 Pehofského (gregoridnského) kalendd¥e, tak ¥edendho nového
stylu Je rok obydejny o 365 dnech. Zadind u nds 1. ledna
v OhOOIn stedoevropského &asu.

Rok 1982 julidnského kalenddfe, tak Pelendhc starého stylu, je také
rok obyéejny o 365 dnech. Zadind dnem 14. ledna 1982 nového
stylu.

Zdklady roku 1982 v fehoFském kalendd#i fsou :

sluneéni kruh (perioda 28letd) .... 3 epakta cecocsecas s 8 8 warn s D
zlaté &islo (perioda 191etd) sce.0. 7 nedélni pIiSmeno cececesceeces C
#imsky podet (periocda 15letd) ..... 5 velikonoéni nedéle .. 11.IV.

Jiné éy a periody :

Rok 1982 kiestanské éry (ab incarnatione Domini) se shoduje:

a) s rokem T7490/91 sv&tové éry recké neboli byzantské. Rok 7490 zadal
dne 14, z4Pi 1981 gregoridnského kalenddfe, rok 7491 =zalne dnem
14. zérd 1982 greg.;

b) s rokem 6695 julidnské periody Scaligerovy. Rok 6695 zalne dnem
14, ledna 1982 gregoridnského kslendsdfe;

¢) s rokem 5742/43 Zidovské éry. Rok 5742 je obylejny rok pravidelny
0 354 dnech; zatsl 29. zaPi 1981 greg. Rok 5743 je normdlni, plny

£

a m& 355 dnt. Zalind 18. za&Pi 1982 greg.;

d) s rokem 2758 olympidd, & to s druhym rokem 690. olympiddy. Zadind
dnem 14. &ervence 1982 gregoridnského kalendédie;

e) s rokem 2735 ab urbe condita (AUC - od zaloZfeni Rima). Zadind dne
14. ledna 1982 greg.;

f) s rokem 1402/03 muslimské éry Hid¥ry. Rok 1402 je rok obyé&ejny, mé
354 dnl a zafal pPfi zdpadu slunce 30. PLjna 1981 greg. Rok 1403 je
také rok obyCejny, mé& 354 dnl a zadne pri z&padu slunce 19. ¥1jne

1982 greg. Ramaddn pPripadne na 23. Cervna g% 22, Servence 1982
grege.;




g) s 57. rokem japonské éry Soéwa. 57. rok éry Sowa zadind 1. ledna
1982 greg. Era zadala 25. prosince 1926. V piipadé& nédstupu nového
panovnika by byla stanovena nové éra. Uvedend éra je pouZivdna
v oblanském Zivotd; Jjaponskd éra uvddénd ve HvEzdaPrské rodence
do r. 1981 m& jen historicky vyznam.

h) s roker 1698/99 Dioklecidnovy éry (koptsky kalendé?). Rok 1698 za-
¢al 11. z&iri 1981 greg., rok 1699 zalne 1l. za¥{ 1982 greg.

Nékteré uvedené kalenddfe maji pouze historicky vyznam - napt.
d), e). Jiné jsou pouZivdny pro cirkevni udely - sem patii ¢}, f);
v ob&anském Zivot&: g); nebo pro vé&deckou praxi: b).

Besseltv rok 1982,0 (annus fictus) zalind dne 1982 ledna 0,6736
BG &ili 1981 prosince 31 v 16109,9™ E&. Je to okamZik, kdy stiednd
délka Slunce ovlivn&nd aberaci Jje 280°. V druhé poloving roku vztahu-
jeme polohy hv&zd mna Bessellv rok 1983,0, tj. 1983 ledna 0,9157 EC,
$ili 1982 prosince 31 ve 21P%58,7% EZ.

Julidnské dni: datum 1982.T.1 v O S = 2444970,5 dn{ julidnské
periody. Julidnské dni (JD) Jjsou uvedeny v denni slunedni efemeridd.
Zadinaji v poledne své&tového &asu, a to o 12h pozd&ji neZ stfedni dni
téhoZ data. Pro nékteré uddlely se zavddi tzv. modifikované julidnské
datum (MJD), které je ddno vztshem MJD = JD - 2440000,5. MJD se tedy
poéitd od pllnoeci a 2 440 000,5 se odpoéitdvaji, takZe napPiklad pro
1.1.1982 je MJD = 4970, Pro jiné dlely je vyhodn&jdi poditat s juli-
dnskymi hv&zdnymi dny (GSD), které se poditaji od prichodu jarniho

bodu greenwichskym polednikem, a to od téhoZ poéatku Jjsko JD. TakZe
1.ledna 1982 0" GST (greenwichského hv&zdného &asu) = 2451666,0 GSD =
= 1982 T. 1,719 UT (UT = s¢). Na 21. zd4d{ pripadaji dva prichody
greenwichskym polednikem,a proto i dvé& data GSD: 1982 IX. 21,001 UT =
= 2451929,0 GSD a 1982 IX. 21,999 UT = 2451930,0 GSD.

Poéinaje rokem 1960 jsou nékteré udaje v Rolence uvedeny v rov-
nom&rné plynoucim &ase, zvaném efemeridovy &as (EC), jiné jsou uvédé-

ny v tase svdtovém (SG, UT) nebo v tase stiedoevropském (SEC). SEE je
stredni slunelni Cas stPedoevropského poledniku, tedy poledniku 15°
vychodn& od Greenwiche. Tento &as pouZivame v oblanském Zivoté.V jar-
nim a letnim obdobi je u nds zaveden letni Zas (SEL(), ktery predché-
z1 SE¢ o nodinu, a je tedy shodny s &asem vychodoevropskym. Mezi
uvedenymi ¢asy plati tyto vztahy:

stPedoevropsky &as SEC = svétovy Gas sé + 1P00%00%
stredoevropsky letni &as SELC = stredoevropsky éas SEC  + 1P0000®



efemeridovy as EC = sv&tovy Zas + AT
stitedoevropsky &as SEC = efemeridovy %as EC + lhOOmOOS - AT

Hodnota AT, oprava na nerovnomérnost rotace Zemé,

se uréuje dodatelné

z astronomickych pozorovéni zdkrytd hvézd Mésicem. Svitové efemeridy

poditaji s predb&inou opravou AT = +52,Os pro rok 1982 g AT = +54,OS

pro rok 1983.

Astronomické rocni doby

Zatdtek Jjara, Jjarni rovnodennost IIT.

Zaddtek léta, letni slunovrat R
Zatdtek podzimu, podzimni rovnodennost IX.
Zatdtek zimy, zimni slunovrat XI1.

POLOHA NEKTERYCH NASICH HVEZDAREN

20. ve 23 56,0™ 3EG
21, v g 23’1m SEC
23. v 9%46,4™ SEG
22, v 5Mg,5" SEd

Hv&zd.hl.m&sta Prahy 14° 23" 58,0

b¥v. Prazskd St.hv&zd. |14° 25 04,5

v

observato? UJP a Koper.|16° 35 18,0

Skalnaté Pleso-ASU "
observato? SAV 20° 14 42,0

Misto Zem.délka Zemépisn Oprava Nadm,
vych.od Greenw. 8ifka hv.¢asu | vyska
Praha 5 - Smichov ol 57 34,95 | +50°047367 | -9,46° | 267 m
kat.astr.astrf.UK 14" 21 43,2 ‘
Praha 1 - Petifn 0" 57™ 35,85 |+50°04756 " | -9,46° | 327 m

Praha 1 - Klementinum | 07 57 40,35 |+50°05"167 | -9,47° | 197 m

Prana 1 - N. Mdsto o' 57" 40,9 |+50°04740" | -9,47° | 237 m
observatol KAG &VUT 14° 257 14,0
Ondfejov - ASU of 597 08,1% |+49°54738" | -9,71% | 528 m
observator SAV 14° 477 01,1
Brno - Kravi hora 11 06™ 21,2° 4497127157 |-10,90° | 310 m

20" 58,8% | +49°11°207 [-13,30% | 1783 m




B. EFEMERIDY

1. SLUNCE

l. Na str. 12-23 Jjsou prc kaZdy mé&sic uvedeny efemeridy Slunce,
poditané podle Newcombovy teorie pohybu Zem& (Astr. Papers 6, Part I,
1895).V tabulkdch je dd4n den v mdsici a tydnu, julidnské datum a vZdy
pro ol gt jsou uvedeny =zdénlivé rovnikové geocentrické souradnice
stfedu Slunce (tj.opravené o vliv nutace a aberace) a zddnlivy hvézd-
ny &as pro O S& (tj. hodinovy thel okam#iténo jarntho bodu v oF s
na nultém poledniku). Kromé zddnlivého hvdzdného Zasu je &asto pouZi-
vén téZ stiredni hvézdny &as, vztaZeny ke stfednimu jarnimu bodu, a
tudiZ neovlivnény periodickymi nutaénimi pohyby zemské osy rotace.
Rozdil mezi t&mito dvéma dasy se nazyvd rovniei ekvinokeii, kteréd je
uvedena pro kaZdy pdaty den v tabulce Slunce a Zem&. Pro stiedoevrop-
sky polednik a padesdtou rovnob&Zku Jsou na ka%dy den spodteny oka-
mZiky vychodu,pravého poledne a zépadu Slunce ve SEC a jeho pHiblizny
azimut v okeamZiku zdpadu. OkamZiky vychodu a zdpadu Jjsou poéitdny pro
horni okraj Slunce v&etné refrakce na obzoru, kterd &éinf 347, Gas vy-
chodu, pravého poledne nebo zdpadu Slunce pro zemépisnou délku jinou
ne# 15° vychodni délky =ziskéme pridtenim hodnoty 1 + 1.8 (vychodn{
délka je zépornd), pokud oviem je zemdpisnd 3ifka rovna +50°. Je-1i
véak &1tka odli#nd od +50°, je tPeba v pripadé vychodu a zdpadu Slun-
ce piipojit jesté daldi opravu, vypoltenou ze vzorce 6,22(p-50)cotgA,
kde A znadi azimut Slunce v okamZiku jeho zdpadu, uvedeny v poslednim
sloupci efemerid. Vypoldtenou opravu, kterd je vyjddrena v &asovych
minutdch, Jje tPeba k asu vychodu priéist a od €asu zdpadu odelist.
Nap?., pro Brno (4 = _1R 6,55 @= 49,2°) je &as vychodu a zdpadu Slun-
ce pro 1.1.1982 roven 7h59m - 6,50 - 3,6" = 7h49m a 16" o - 6,5™ +
+ 3,6m = 16h 60, Casovou rovnici lze snadno dostat odedtenim rektas -
cenze Slunce od hvézdného &asu plus (nebo minus) l2h.

2. Na str. 24-25 jsou uvedeny efemeridy proc fyzikdlni pozoro-
véni Slunce, politané podle Carringtonem urlenych elementi:

I, Jje heliografickd délka stPedu slune&niho disku,

B je heliograficks 8itka stifedu sluneiniho disku (kladng na se-
ver),

P je pozi&ni thel severniho konce rotadni osy Slunce, mé¥eny

kladn& od severniho bodu disku na vychod.

el



Synodické otodky, prib&in& poditané podle Carringtona od 9.11.1853,
jsou v r. 1982 &islovény takto:

Otolka | zadind v 8¢ | Otodka | zadind v S8 || Otodka | zading v st
1717 I. 2,28| 1722 V. 18,79 1727 X. 1,92
1718 I. 29,62 1723 VI. 14,99 1728 X. 29,21
1719 II. 25,96 | 1724 VII. 12,19 | 1729 XI. 25,52
1720 ITT. 25,28 1725 VIII. 8,41 1730 XIT. 22,84
1721 Iv. 21,55 1726 IX. 4,65

3. Tabulka desetidennich efemerid Slunce a Zem& na str. 26 ob-
sahuje vZdy pro Oh B geocentrickou délku Slunce A1 (pro stfedni
ekvinokcium 1982,0), vzddlenost Zem& od Slunce 4 v astronomickych
jednotkdch g zddnlivy geocentricky poleomér Slunce p. Po pé&ti dnech je
uvedena rovnice ekvinokcii (v prvnim sloupci pro dané datum a ve dru-
hém pro dané datum + 5 dnf). Pro stPedoevropsky polednik a padesdtou
rovnob&¥ku jsou ve SEC uvedeny poddtek a konec astronomického (kdy je
Slunce mén& ne? 18° pod obzorem) i ob&anského (kdy je Slunce mén¥& neZ
6° pod obgorem) soumraku. Pro misto o jinych zemé&pisnych soufadnicich
je tieba opét piipojit opravu, vypoltenou tentokrdt jako 4 + 1B
f 6,22(p - 50) cotg(A + AA), kde AA = 20°/sin A v pitipad& astrono-
mického a 4A = 6° /sin A v pPipad& oblanského soumraku. Horni znamén-
ko plati pro opravu &asu zsaédtku, dolni pro cpravu dasu konce odpo-
vidajiciho soumraku.Azimut A op&t vyhledédme v poslednim sloupci prvni
édsti efemerid Slunce.

Stiedni elementy Slunce pro 1.1.1982, 0 EC

Stredni délka 280,3274° , zmdna za den 0,985647°
St¥edni délka perigea 282,6309°, zména za den 0,000047°
Vystrednost dréhy 0,016717

St¥edni sklon ekliptiky 23,44624° = 23°26°29,85"

Precesnf konstanty pro epochu 1982,0

Obecnd precese p = 50,2746" = 0,0139652°
Precese v rektascenzi m = 46,1080" = 3,07386°
Precese v deklinaci n = 20,0399” = 1,33599B

10



Prechod od standardni epochy 1950,0 na epochu 1982,0 a naopak je dén
trensformadnimi vztahy (bez indexu jsou uvedeny soufadnice v soustavé
1982,0, s indexem o prc 1950,0 a s indexem m pro stiedni epochu,
tj. 1966,0):

= a, + M+ N sin a tg é A=A, *a-bcos (4, + c) tg B,
6=26 +Ncosa, B=48,+bsin (4, + c)
Q=0+ a- b sin (Qo + ¢) cotg L,
i=14,+Dbcos (go,+ i
w=w, + b sin (QO + ¢) cosec i,
kde M = 98,3545 N = 42,754° = 641,327
a = 26°48,68" ¢ = 5°40,2°

b = 15,06"

11



SLUNCE

leden 1982
of B ob s Poled. a &as stiedoevrops
obzor +50° rovnob&zky
vy- pravé azi-
Den J.D. [rektascenze|deklinace hvézdny d&as chod pocledne | zdpad|mut
2444 h m 8 Q0 4 r# h m s h m h m s h m 0
1 P| 970,5| 18 44 33,6(-23 2 44 | 6 41 16,276 | 7 59 {12 3 30 |16 9| 54
S| 971,5]| 18 48 58,5|=22 57 48 6 45 12,829 759112 359 |16 10 54
3 N| 972,5| 18 53 23,1|=-22 52 25 6 45 9,381 T 58 (12 4 26 |16 11| 54
4 P|973,5| 18 57 47,3|-22 46 34 6 53 5,934 758 |12 4 54 |16 12| 54
5 1 974,5] 19 2 11,0[-22 40 17 6 57 2,488 758 |12 5 2% |16 13| 55
6 S| 975:;5]| 19 6 34,3|-22 33 32 7 059,046 | 7 58 |12 5 48 {16 14| 55
7 &|9716,5] 19 10 57,2|-22 26 21 |7 4 55,606 | 7 57 |12 6 t4 |16 15| 55
8 P|977,5]| 19 15 19,6|-22 18 43 T 8 52,170 7 57 |12 639 [16 17| 55
9 S| 978,5] 19 19 41,4|-22 10 39 T 12 48,735 75T (12 7 4|16 18| 55
10 N[ 973,5| 19 24 2,7]-22 2 8 T 16 45,300 756 |12 T 29 |16 19| 56
11 P| 980,5| 19 28 23,5|-21 53 12 | T 20 41,862 756 (12 753 |16 20| 56
12 G| 981,5] 19 32 43,7|-21 43 51 7 24 38,422 755 |12 8 16|16 22| 56
13 S| 982,5) 19 37 3,3(-21 34 4 | T 28 34,978 7 54 |12 8 39 |16 23| 57
14 € 1983,5] 19 41 22,3|-21 23 52 7 32 31,531 754 |12 9 1|16 25| 5T
15 P| 984,5| 19 45 40,6(~21 13 16 7 36 28,083 753 |12 9 22 16 26| 57
16 S| 985,5| 19 49 58,4 (=21 2 14 | T 40 24,634 T 52 (12 9 43 |16 28| 57
17 N | 986,5] 19 54 15,4|-20 50 49 7 44 21,186 | 7 51 |12 10 4 [16 29| 58
18 P| 987,5| 19 58 31,8(«20 39 O | 7 48 17,740 | 7 51 |12 10 23 |16 31| 58
19 ¢ 988,5| 20 2 47,5|-20 26 47 7 52 14,295 7 50 [12 10 42 |16 32| 58
20 $]989,5) 20 T 2,5)-20 14 12 7 56 10,852 7 49 |12 10 60 (16 34| 59
21 & 990,5| 20 11 16,7|-20 1 13 8 0 7,410 7 48 |12 11 17 [16 35| 59
22 P | 991,5] 20 15 30,2|~19 47 52 8 4 3,970 T 47 (12 11 34 [16 37| 60
23 8{992,5] 20 19 43,0(-19 34 9 8 8 0,530 T 46 (12 11 50 |16 39| 60
24 N | 993,5] 20 23 55,0(|~19 20 4 g8 11 57,090 T 45 |12 12 5 |16 40| 60
25 P | 994,5] 20 28 6,2|-19 5 37 | 8 15 53,649 T 43 [12 12 19 |16 42| 61
26 § | 995,5| 20 32 16,6|-18 50 50 |8 19 50,207 T 42 [12 12 33 |16 43| 61
27 S| 996,5] 20 36 26,2|-18 35 42 | 8 23 46,762 | T 41 [12 12 45 |16 45| 62
28 € | 997,5| 20 40 35,0]-18 20 13 | 8 27 43,316 | 7 40 [12 12 57 |16 47| 62
29 P 998,5| 20 44 43,0}-18 4 25 | 8 31 39,867 7T 38 [12 13 8 [16 49| 63
30 S |1999,5] 20 48 50,1 (=17 48 17 8 35 36,417 7 37 |12 13 18 {16 50| 63
31 N 0,5] 20 52 5655(=17 31 51 8 39 32,967 7 36 (12 13 28 |16 52| 63
Slunce vstupuje do znamenf Vodndre dne 20. 1. v  10P31® sgd.

Dne 4.
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SLUNCE

dnor 1982
ob g of s Poled. a &as stPedoevrops
obzor +50° povnob&iky

vy= pravé azi-|

Den | J.D. |rektascenze|deklinace | hvézdny %as | chod | poledne |zépad|mut
2445 h m 8 o ¢ ¢ h m s h m h m s h m o
1P 1:5] 20 57 1,9|-17 15 5 | 8 43 29,519 T 34 |12 13 36 |16 54| 64
2 ﬁ 2,51 21 1 6,6|-16 58 2 8 47 26,073 T 33 (12 13 44 |16 55| 64
38 3,50 21 5 10,4(=-16 40 41 8 51 22,630 T 31 |12 13 51 |16 57| 65
4 & 4,5 21 9 13,3|-16 23 2 | 8 55 19,190 | 7 30 [12 13 ST [16 59| 65
5P 5:5] 21 13 15,5|-16 5 & | 8 59 15,752 T 28 [12 14 2 |17 0] 66
68 655) 21 17 16,8|=15 46 54 9 3 12,314 727 [12 14 6 |17 66
TN T25] 21 21 17,3|=15 28 26 | 9 7 8,875 |7 25 |12 14 10 (17 67
8 P 8,51 21 25 16,9|-15 9 41 9 11 5,433 T 23 |12 14 13 |17 6| 67
9 0 9,5) 21 29 15,8{=14 50 42 § 9 15 1,988 |7 22 12 1415 (17T 7| 68
10 8 10,50 21 33 13,9|-14 31 28 | 9 18 58,540 |7 20 |12 14 16 |17 9| 68
1 é 11,5F 21 37 11,3|-14 11 59 9 22 55,090 T18 D214 16 |17 11| 69
12 P 12,51 21 41 7,8|=13 52 15 9 26 51,638 717 12 14 16 |17 13| 70
13 8 13,5 21 45 3,6(-13 32 18 9 30 48,188 715 |12 14 15 (17 14| 70
14 N 14,51 21 48 58,7|-13 12 8 9 34 44,728 T 13 1214 13 1716 M
15 P | 15,5] 21 52 53,1(|=12 51 45 9 38 41,290 711 21411 17 18| M
16 0 16,5 21 56 46,7|-12 31 9§ 9 42 37,844 710 1214 7 W7 19 72
17 8 17,5 22 0 39,7(|-12 1¢ 21 9 46 34,399 7T 8 Q12 14 3 |17 21| 72
188 |18,5] 22 4 31,9]|-11 49 22 | 9 50 30,956 |7 6 |12 1359 [17 23| 1)
19 P | 19,5] 22 8 23,5|=11 28 11 9 54 27,513 T 4 1213 53 |17 25|73
20 S 20,50 22 12 14,4|-11 6 49 9 58 24,071 T 2 12 13 48 |17 26| 74
21 N 21,5 22 16 4,7|=10 45 17 1C 2 20,628 7 0 1213 41 17 28| 75
22 P 22,51 22 19 54,3=1C 23 34 10 6 17,184 658 [t2 13 34 |17 30 | 15
230 |23,5] 22 23 43,31-10 1 42 [10 10 13,737 |6 56 [12 13 26 |17 31 | 16
24 S 24,5] 22 27 31,7i= 9 39 41 |10 14 10,289 6 54 (12 13 17 [17 33| 76
25 & 25,5 22 31 19,5|- 9 17 31 |10 18 6,838 6 52 (12 12 8 [17T 3511
26 P 26,5 | 22 35 6,6|- 8 55 13 |10 22 3,386 6 50 12 12 59 |17 36 (71
27 8 2755 22 38 53,2|- 8 32 46 |10 25 59,934 648 (12 12 48 (17 38 | 78
28 N 28,5| 22 42 39,3|- 8 10 12 [|1C 29 56,483 6 46 12 12 38 (17 40 | 79

Slunce vstupuje do znameni Ryb dne 19. 2. v 0h46m SEZ.



SLUNCE

b¥ezen 1982
ot BX o sé Poled. @ &as sthedoevrops
obzor +50° rovnob&iky

vy=- pravé azi-
. Den | J.D.[rektascenze|deklinece hv&zdny &as chod | poledne | zépad|mut
24451 h m s o ¢ | h m s h m| h m s| h m| o
1 P 29,5) 22 46 24,7|=- 7 47 3t |10 33 53,034 6 44 |12 12 26 |17 41| 79
2§ | 30,5f 22 50 9,7|- 7 24 44 |10 37 49,587 | 6 42 |12 12 15 |17 43| 80
3 S | 31,5} 22 53 S4,1{= 7 1 50 |10 41 46,144 | 6 40 |12 12 2 |7 45| 80
4 G| 32,5] 22 57 38,1|- 6 38 50 |10 45 42,703 638 |12 11 49 |17 46| 81

5 P | 33,50 23 1 21,5|- 6 15 45 |10 49 39,263 636 (12 11 36 |17 48] 82
6 S | 34,5] 23 4,5|= 5 52 34 |10 53 35,821 6 34 |12 11 22 |17 50| 82
7T N[ 35,5f 23 8 47,0|- 5 29 19 |10 57 32,378 6 32 {12 11 8 [1T 51} 83
8 P | 36,50 23 12 29,2|-5 5 60 1t 1 28,932 ] 6 30 [12 10 53 |17 53| 83
9 ¢ | 37,5] 23 16 10,9|~ 4 42 37 |11 5 25,483 | 6 28 |12 10 38 |17 55| 84
10 S | 38,5 23 19 52,3|- 4 19 10 |11 9 22,031 6 25 [12 10 23 |17 56| 85
11 ¢ 39,5 23 23 33,3|= 3 55 40 |11 13 18,578 | 6 23 |12 10 7 |17 58] 85
12 P | 40,5) 23 27 14,0|- 3 32 7 |11 17 15,126 | 6 21 (12 9 51 [17 59| 86
13 S 41,5] 23 30 54,4|{-3 8 31 |1t 2% 11,674 | 6 19 {12 9 35 (18 1| 87
14 N [ 42,50 23 34 34,5|- 2 44 53 |11 25 8,223 617 112 919 |18 3| 87
15 P | 43,5] 23 38 14,4(- 2 21 14 |11 29 4,775 | 615 |12 9 2|18 4| 88
16 § | 44,5] 23 41-54,0]- 1 57 32 |11 33 1,328 | 6 13 {12 B 45|18 6| 88
17 8 45,5 23 45 33,5|- 1 33 50 |11 36 57,883 6 10 ({12 8 28 |18 T| 89
18 & | 46,5] 23 49 12,7|~ 1 10 7 |11 40 54,439 } 6 8 |12 8 10 [18 9| 90
19 P 47,50 23 52 51,8{- 0 46 24 |11 44 50,996 6 612 T 53|18 11| 90
20 S | 48,5] 23 56 30,8|- 0 22 41 |11 48 47,552 { 6 4 {12 7 35|18 12| 9
21 N 49,5 0 0 9,6(+0C 1 2|11 52 44,107 6 2 (12 T 17 {18 14| 9N
22 P | 50,5 0 3 48,3|+ 0 24 44 |11 56 40,660 } 6 0 (12 6 59 (18 15| 92

23 d 5145 0 7 26,9|/+ 0 48 25 |12 0 37,211 557 |12 6 41 {18 17| 93°
24 S 5255 011 5,5(+ 112 5|12 4 33,160 5 55 (12 6 23 |18 19| 93
25 & 53,5 0 14 43,9(+ 1 35 43 |12 8 30,308 553 (12 6 5118 20! 94
26 P 54,5 0 18 22,4|+ 1 59 18 |12 12 26,855 551 |12 5 47 |18 22f 95
27 S 5545 0 22 0,8{+ 2 22 51 |12 16 23,402 549 (12 5 29 (18 23| 95
28 N | 56,5] 0 25 39,2|+ 2 46 21 |12 20 19,952 | 5 46 |12 5 11 |18 25| 96
29 P | 57,50 0 29 17,6|+ 3 9 48 |12 24 16,505 | 5 44 (12 4 53 [18 26| 96
30 0 | 58,5 0 32 56,1|+ 3 33 11 |12 28 13,061 5 42 |12 4 35 (18 28| 97
31 8 59,5 0 36 34,6{+ 3 56 30 |12 32 9,619 | 5 40 |12 4 17 |18 30| 98

Slunce vstupuje do znemeni Berana dne 20. 3. v 23h56m sed.

Zatdtek astronomického jara. Jarni rovnodennost.
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SLUNCE

duben 1982
0B g o? st Poleds a &as stPedoevrops
obzor +50° rovnob&ky
vy~ pravé azi-
Den J.D. |rektascenze|deklinace hvézdry &as chod poledne | zédpad|mut
2445 h m s ¢ “7s» | h m g h m| h m s h m| o
1 8 60,5 0 40 13,1+ 4 19 44 12 36 6,179 | 5 38 [12 3 59 [18 31| 98
2P 61,5 0 43 51,8|+ 4 42 54 12 40 2,738 536 (|12 3 41 |18 33| 99
38 6255 0 47 30,5|+ 5 5 58 |12 43 59,295 533 |12 3 23|18 34| 39
4 N | 63,5 0 51 9,3|+ 5 28 57 |12 47 55,849 531 |12 3 5 [18 36/100
5 P 64,5 0 54 48,3(+ 5 51 50 |12 51 52,401 529 |12 2 48 [ 18 37[101
60 | 65,5 058 27,5|+ 6 14 36 |12 55 48,950 | 5 27 [12 2 31 [18 39[10
TS| 66,5 1 2 6,8[+ 6 37 16 [12 59 45,498 525 (12 213 [18 41[102
8 & | 67,5[ 1 5 46,3|+ 659 50 |13 3 42,045 | 5 23 |12 1 57|18 42102
9P 68,5 1 9 26,1+ 7 2216 |13 7T 38,593 5 21 112 1 40 |18 44103
10 8 69,5 113 6,1+ T 44 34 |13 11 35,142 519 |12 1 23118 45(104
11 N 70,5 1 16 46,3({+ 8 6 45 |13 15 31,694 516 |12 1 7 (18 47[104
12 P T1:5 1 20 26,9+ 8 28 48 |13 19 28,248 514 112 0 51 |18 48105
136 | 72,5 1 24 T7,8(+ 8 50 42 |13 23 24,803 512 (12 0 36|18 50|105
14 S 13,5 1 27 49,0|+ 9 12 28 |13 27 21,360 5 10 (12 0 21 [18 522|106
15 & | 74,5 1 31 30,5(+ 9 34 4§13 31 17,917 5 8|12 0 6|18 53|106
16 P | 75,5 135 12,4|+ 9 55 31 |13 35 14,474 5 6|11 59 51 |18 55[(107
178 | 76,5 1 38 54,7|+10 16 48 |13 39 11,030 5 4|1t 59 37|18 56/108
18 N | 77,5 1 42 37,4|+10 37 55 |13 43 17,585 5 2|11 59 24 |18 58/108
19 P | 78,5 1 46 20,4(+10 58 52 113 47 4,139 5 011 59 10 {18 59109
20 § 19,5 1 50 3,9(+11 19 38|13 51 0,690 4 58 |11 58 57 [19 1[109
21 8 | 80,5 1 53 47,8({+11 40 13 |13 54 57,239 456 [ 11 58 45 |19 2110
22 & | 81,5 1 57 32,2{+12 0 36|13 58 53,787 4 54 |11 58 33 |19 4[110
23 P 82,5 2 1 17,0/+12 20 48 {14 2 50,336 4 52 |11 58 21 [ 19 6f111
24 S 83,5 2 5 2,3|+12 40 48 |14 6 46,886 4 5011 581019 7[111
25 N 84,5 2 B 48,0|+13 0 35|14 10 43,440 4 48 111 57 60 |19 9|112
26 P 85,5 212 34,2]/+13 20 9 |14 14 39,997 4 46|11 57 50 (19 10{112
27 ¢ 85,5 2 16 20,9(+13 39 30 | 14 18 36,557 4 45 111 57 40 [ 19 12|/ 113
28 S 87,5 2 20 8,1|+13 58 37 |14 22 33,118 4 43 111 57 31 (16 13[114
29 & 88,5 2 23 55,7|+14 17 31 | 14 26 29,680 4 41 111 57 2219 15| 114
30 P 89,5 2 27 43,9(+14 36 10 | 14 30 26,240 4 39 |11 57 14119 16|115
Slunce vstupuje do znamen{ Byka dne 20. 4. ¥ 1h 0 gk,



SLUNCE

kvéten 1982
o? £ 0P s& Poled. a &as stPedoevrops
obzor +50° rovnob&Zky
vy-= pravé azi-

Den J.D. |[rektascenze|deklinace hvézdny &as chod poledne | zdpad|mut
2445 h m s o 2 s h m s h m h m s h m 0

18 90,5 2 31 32,b(+14 54 35 {14 34 22,797 4 37 |11 57 6 |19 18|115
2 N 91,5 2 35 21,7(+15 12 45 |14 38 19,351 4 35 |11 56 59 |19 20(116
3P| 92,5 2 39 11,4|+15 30 40 |14 42 15,902 4 34 |11 56 53 {19 211|116
40 | 93,5 2 43 1,T[+15 48 19 |14 46 12,452 4 32 (11 56 47 |19 23|17
58 94,5 2 46 52,4|+16 5 42 |14 50 9,002 4 30 |11 56 41 [19 24117
6 C 95,5 2 50 43,7|+16 22 49 |14 54 5,551 429 |11 56 36 |19 226|117
TP 96,5 2 54 35:6|+16 39 40 |14 58 2,103 4 27 |11 56 32 [19 27(118
8 S 97,5 2 58 28,0|+16 56 15 |15 1 58,656 4 25 |11 56 28 [19 29|118
9 N 98,5 3 2 21,0|+17 12 32 |15 5 55,211 4 24 |11 56 24 |19 30(119
10 P 99,5 3 6 14,6|+17 28 32 |15 9 51,768 4 22 |11 56 22 |19 32[119
11 ﬁ 100,5 310 8,8|+17 44 15 |15 13 48,326 4 21 [11 56 20 |19 331|120
12 8 [101,5 314 3,5|+17 59 39 |15 17 44,886 4 19 (11 56 18 [19 34120
13 ¢ 102,5 3 17 58,8|+18 14 46 |15 21 41,445 4 18 (11 56 17 |19 368|121
14 P [103,5 3 21 54,7|+18 29 34 |15 25 38,004 4 16 (11 56 17 [19 37|121
15 S [104,5 3 25 51,2|+18 44 4 |15 29 34,562 415 |11 56 17 |19 39|121
16 N [105,5 3 29 48,3 |+18 58 15 |15 33 31,118 4 13 (11 56 18 |19 40]122
17 P [106,5] 3 33 46,0(+19 12 7 |15 37 27,672 | 4 12 |11 56 13 |19 42|122
18 § |107,5 3 37 44,2|+19 25 39 |15 41 24,224 411 [11 56 21 |19 43|123
19 s |108,5 3 41 43,0(+19 38 52 |15 45 20,775 4 9 (11 56 23 (19 44|123
20 & [109,5 3 45 42,4|+19 51 44 |15 49 17,325 4 8 (11 56 27 [19 46|123
21 P |110,5 3 49 42,3|+20 4 16 |15 53 13,877 4 7T |11 56 30 [19 4T7|124
22 8 |111,5 3 53 42,8|+20 16 28 |15 57 10,431 4 6 |11 56 34 |19 48[124
23 N |112,5 3 57 43,9|+20 28 19 |16 1 6,986 4 5 |11 56 39 [19 50124
24 P |113,5 4 1 45,41+20 39 49 j16 5 3,550 4 3 [11 56 44 [19 51]125
25 0 |114,5] 4 5 47,5(+20 50 58 |16 9 0,114 | 4 2 [11 56 50 |19 52[125
26 S [115,5 4 9 50,1|+21 1 45 {16 12 56,679 4 1 111 56 56 [19 53|125
21 ¢ |116,5 4 13 53,1|+21 12 10 |16 16 53,242 4 0 |11 57 3 |19 54{126
28 P [117,5 4 17 56,6|+21 22 14 |16 20 49,803 3 59 (11 57 10 [ 19 56(12F
29 S [118,5 4 22 0,5|+21 31 55 |16 24 46,360 3 59 |11 57 18 |19 57|126
30 N |119,5 4 26 4,9(/+21 41 13 |16 28 42,915 3 58 |11 57 26 (19 58|127
31 P {120,5 4 30 9,7|+21 50 9 |16 32 39,467 3 57 |11 57 34 [19 59|127

Slunce vstupuje do znamen{ Bl{Zencd dne 21. 5. v 10h23m sEC.
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SLUNCE

derven 1982
oP & 0B st Poled. a &as stiedoevrop.
obzor +50° rovnobézky
vy- pravé azi-
Den J.D. |rektascenze| deklinace hvézdny &as chod | poledne | zdpad|mut
2445 h m s o ¢ ¢¢ h m 5 h m h m s h m 0
1 0 121,5 4 34 14,9|+21 58 43 |16 36 36,018 3 56 |11 57 43 |20 0127
2 8 (122,5 4 38 20,4|+22 6 53 |16 40 32,570 3 55 {11 57 52 (20 1]127
3 & [123,5 4 42 26,4 +22 14 39 |16 44 29,123 355 |11 58 2 (20 2|128
4 P |124,5 4 46 32,7\ +22 22 3 |16 48 25,677 3 54 |11 58 12 (20 3)128
5 8 |125,5 4 50 39,4|+22 29 3 |16 52 22,233 3 53 (11 58 22 |20 4128
6 N |[126,5 4 54 46,3|+22 35 40 |16 56 18,792 3 53 |11 58 32|20 5({128
T P|127,5 4 58 53,7|+22 41 52 |17 0 15,352 3 52 |11 58 43 |20 5|128
g8 f|128,5 5 3 1,3]+22 47 41 |17 4 11,913 3 52|11 58 55 |20 6[128
9 5 |129,5 5 T 9,2[+22 53 6|17 8 8,474 | 3 52 |11 59 6|20 T|129
10 & | 130,5 511 17,3[+22 58 T |17 12 5,035 351 |11 59 18 |20 8129
11 P | 131,5 5 15 25,7/ +23 2 43 |17 16 1,594 3 51 |11 59 30 |20 8|129
12 S {1325 5 19 34,4(+23 6 55 |17 19 58,152 | 3 51 [11 59 42 |20 9129
13 N | 133,5 5 23 43,2|+23 10 43 |17 23 54,708 3 50 (11 59 54 |20 10(129
14 P | 134,5 5 27 52,3|+23 14 T |17 27 51,263 350 12 0 720 10]129
15 0 | 135,5 5 32 1,5]+23 17 6 |17 31 47, 15 3 50 |12 0 20|20 111|129
16 S {136,5 5 36 10,€]+23 19 40 [ 17 35 44,367 350 (12 0 3220 11129
17 & [ 137,5 5 40 20,3|+23 21 49 [ 17 39 40,919 350 [12 0 45 |20 t12(129
18 P | 138,5 5 44 29,9 +23 23 34 |17 43 37,473 350 |t2 0 582012129
19 S |139,5 5 48 39,5(+23 24 54 | 1T 47 34,031 350 |12 1 12120 12|129
20 N | 140,5 5 52 49,2|+23 25 50|17 51 30,592 350 (12 1 25|20 13(130
21 P|141,5 5 56 59,0|+23 26 20 | 17 55 27,156 350 (12 1 38|20 13[130
22 6| 142,5 6 1 8,T|+23 26 26 |17 59 23,721 3 51 |12 1 51|20 13[130
23 S| 143,5 6 5 18,4|+23 26 T |18 3 20,287 351 |12 2 4|20 13[129
24 & | 144,5| 6 9 28,0/+23 25 23 [18 7 16,850 | 3 51 |12 2 17|20 13[129
25 P | 145,5 6 13 37,5|+23 24 14 [ 18 11 13,410 3 52 |1z 2 30|20 13(129
26 S| 14645 6 17 45,8/ +23 22 41 |18 15 9,966 3 52 (12 2 43]20 13[129
27T N | 147,5 6 21 56,1 +23 20 43 |18 1§ 6,519 3 52 (12 2 55|20 13(129
28 P | 148,5 6 26 5,1 +23 18 20|18 23 3,071 353 |12 3 820 13/129
29 ﬁ 149,5 6 30 14,0(+23 15 33 | 18 26 59,623 3 53 |12 3 20|20 13129
30 S [ 150,5 6 34 22,6|+23 12 21118 30 56,176 354 |12 3 32|20 13|129
Slunce vstupuje do znemeni Reka dne 21- 6. v 16823™ SES.

Zal4tek astronomického 1léta.

Letn{ slunovrate



SLUNCE

gervenec 1982

Oh B¢ Oh st Polede. a Cas stfedoevrops

obzor +50° rovnob&iky
vy- pravé azi-

Den | J.D.|rektascenze|deklinace hvézdny &as chod | poledne |zépad|mut
2445 h m s Q ¢ ¢ h m s h m|h mon s h m o

1 & [151,5] 6 38 31,0(+23 8 45 {18 34 52,730 | 3 55 |12 3 44 |20 123|129
2 P|152,5| 6 42 39,1|+23 4 44 |18 38 49,286 | 3 55 [12 3 55 |20 12|129
38 [153,5] 6 46 46,9|+23 0 19 |18 42 45,844 | 3 56 |12 4 6 |20 12]129
4 N |154,5] 6 50 54,5|+22 55 30 |18 46 42,404 | 3 57 |12 4 17 |20 12|128
5 P|155,5| 6 55 1,7|+22 50 18 |18 50 38,965 | 3 57 |12 4 28 |20 11128
60 |156,5| 6 59 8,6|+22 44 41 |18 54 35,526 | 3 58 |12 4 38 |20 11{128
78 |157,5] 7 3 15,2|+22 38 41 |18 58 32,087 | 3 59 |12 4 48 (20 10|128
8 C|158,5| T 7 21,4|+22 32 17 |19 2 28,647 j 4 O [12 4 57|20 9|128
9 P|159,5| T %1 27,2(+22 25 30 |19 6 25,205 | 4 1 |12 5 6|20 9|127
10 S |160,5| 7 15 32,6|+22 18 20 |19 10 21,761 | 4 2 |12 5 15|20 s8f127
11 N |161,5] 7 19 37,6|+22 10 46 |19 14 18,315 | 4 3 (12 5 23|20 T|127
12 P|162,5| 7 23 42,2|+22 2 50 |19 18 14,868 | 4 4 |12 5 31|20 7|127
13 0| 163,5] 7 27 46,4|+21 54 31 [19 22 11,419 | ¢ 5 [12 5 38|20 6f127
14 5| 164,5) 7 31 50,1|+21 45 49 |19 26 7,971 | 4 6 {12 5 45|20 5[126
15 ¢ | 165,5) 7 35 53,3[+21 36 46 119 30 4,523 | 4 7T |12 5 52|20 4|126
16 P | 166,5) 7 39 56,1|+21 27 20 §19 34 1,078 | 4 8 |12 5 58|20 3[126
17 S| 167,5| 7 43 58,4|+21 17 32 }19 37 57,637 | 4 9 (12 6 3|20 2[125
18 N|[168,5] 7 48 0,2|+21 7 22 |19 41 54,198 | 4 10 |12 6 8|20 1]125
19 P|169,5| 7 52 1,5|+20 56 51 [19 45 50,762 | 4 11 [12- 6 13 [ 20 o125
20 B[ 170,5] 7 56 2,2|+20 45 58 |19 49 47,327 | 4 13 |12 6 17|19 59|124
21 S| 171,5] 8 0 2,4[+20 34 45 |19 53 43,890 | 4 14 [12 6 20|19 58[124
22 8 |172,5] B8 4 2,0[+20 23 11 |19 57 40,451 | 4 15 [12 6 23 |19 57124
23 P|173,5] 8 8 1,1[+20 11 16 |20 1 37,007 | 4 16 [12 6 25|19 56[123
24 5[ 174,5] 8 11 59,5/+19 59 1|20 5 33,560 | 4 18 |12 6 27|19 54]/123
25 N | 175,5| 8 15 57,4|/+19 46 26 |20 9 30,112 | 4 19 {12 6 28 |19 53|123
26 P | 17645| B8 19 54,6[+19 33 32 |20 13 26,662 | 4 20 {12 6 28 |19 352|122
21 €| 171,5] 8 23 51,3/+19 20 18 [20 17 23,213 | 4 22 |12 6 28|19 s50|122
28 S| 178,5] 8 27 47,3|/+19 6 45 |20 21 19,765 | 4 23 |12 6 27|19 49[121
29 &|179,5| 8 31 42,7/+18 52 52 |20 25 16,319 | 4 24 |12 6 26|19 468|121
30 P| 180,5| 8 35 37,5[+18 38 42 |20 29 12,876 | 4 26 |12 6 24 | 19 46/121
31 8| 181,5 8 39 31,6[+18 24 13 |20 33 9,433 | 4 27 [12 6 21|19 45120

Slunce vstupuje do znemeni Lva dne 23. T. v 58152 gES.
Dne 4. 7. v 14753% SE¥ je Zem& od Slunce nejddle: 152 milidnt kme
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SLUNCE

srpen 1982

0h EC Oh st Poled. & tas stfedoevrop.
obzor +50° rovnobazky

vy~ pravé azi~

Den J.D. {rektascenze |deklinace hvézdny &as chod poledne |zdpad jmut
2445 h m s o ¢ ¢ lh m s h m | h m s| h m|{ o

1 N|182,5 8 43 25,2|+18 9 26 |20 37 5,992 429 (12 6 18 |19 43 (120
2 P|183,5 8 47 18,1 |+17 54 21 |20 41 2,552 4 30 (12 6 14 |19 42(119
36| 184,5 8 51 10,4|+17 38 58 |20 44 59,111 431 (12 6 9 {19 40|119
4 5| 185,% 8 55 2,1(+17 23 19 |20 48 55,669 433 |12 6 19 38 (118
5¢|186,5 8 58 53:2‘+17 7 23 |20 52 52,226 4 34 (12 5 58 |19 37|118
6 P| 187,53 9 2 43,7|+16 51 10 |20 56 48,781 4 36 {12 552 [19 35(118
7T S]188,5 9 6 33,5(+16 34 40 |21 0 45,334 4 37 (12 5 45 |19 33 |117
8 N| 189,5 9 10 22,8(+16 17 55 |21 4 41,884 4 39 (12 5 37 (19 32117
9 P|190,5 9 14 11,6|+16 0 54 |21 B8 38,434 4 40 (12 5 29 (19 30116
10 6 191,5 9 17 59,7 (+15 43 38 |21 12 34,983 4 41 |12 5 21 |19 28(116
11 8(192,5 9 21 47,3(+15 26 6 |21 16 31,534 4 43 (12 5 11 (19 26|115
12 & 193,5 9 25 34,4|+15 8 19 |21t 20 28,086 4 44 112 5 2 |19 25]|115
13 P | 194,5 9 29 20,9|+14 50 18 |21 24 24,641 4 46 (12 4 51 |19 23 (114
14 5| 195,5 9 33 6,8|+14 32 3 |21 28 21,199 4 47 |12 4 41 (19 21114
15 N[ 196,5 9 36 52,3(+14 13 33 |21 32 17,760 4 49 |12 4 29 |19 19113
16 P| 197,5 9 40 37,2(+13 54 50 |21 36 14,322 4 50 |12 4 17 |19 17{113
17 9| 198,5 9 44 21,7|+13 35 54 |21 40 10,883 4 52 112 4 5 |19 15112
18 5| 199,5 9 48 5,6(+13 16 45 |21 44 7,442 4 53 (12 3 52 |19 13112
19 & | 200,5 9 51 49,0(+12 57 23 |21 48 3,998 4 55 (12 3 39 |19 11 (111
20 P | 201,5 9 55 31,9|+12 37 48 |21 52 0,550 4 56 |12 3 25 [19 10111
21 S| 202,5 9 59 14,3|+12 18 2 |21 55 57,100 4 58 |12 3 11 |19 8(110
22 N 203,5] 10 2 56,2|+11 58 4 |21 59 53,649 4 59 [12 2 56 |19 6]109
23 P | 20455) 10 6 37,7|*+11 37 55 |22 3 50,197 5 1 112 2 40 (19 4109
24 G 205,5] 10 10 18,7|+11 17 34 |22 7 46,747 5 2 |t2 225 (19 2108
25 3| 206,5| 10 13 59,3|+10 57 3 |22 11 43,298 5 4 (12 2 9 |19 of108
26 & 207,5| 10 17 39,4(+10 36 22 |22 15 39,851 5 5 |12 1 52 |18 57107
27 P | 208,5) 10 21 19,1|+10 15 30 |22 19 36,407 5 7 (12 1 35 |18 55|107
28 S| 209,51 10 24 58,4+ 9 54 29 |22 23 32,963 5 8 |12 1 17 |18 531|106
29 N | 210,5] 10 28 37,4+ 9 33 19 J22 27 29,521 510 |12 0 60 |18 51105
30 P | 211,5) 10 32 15,9({+ 9 11 59 22 31 26,078 511 (12 0 41 |18 49105
31 ¥ | 212,5] 19 35 54,1|+ 8 50 31 }22 35 22,635 513 |12 0 23 |18 47|104

Slunce vstupuje do znemeni Panny dne 23. 8. v 12h15m SEC.



SLUNCE

zafL 1982
ol pg 0B s Poled. a %as stfedoevrops
obzor +50° rovnob&Zky
vy~ pravé azi-
Den J.D. |rektascenze| deklinace hvézdny &as chod poledne | z4pad jmut
2445 h m s o ¢ ¢7¢ h m s h m h m s h m o
1 8| 213,5| 10 39 32,0|+ 8 28 54| 22 39 19,190 514 |12 0 4 |18 45(104
2 | 214,510 43 9,5+ 8 7 10|22 43 15,743 516111 59 45 [ 18 43{103
3 P 215,5| 10 46 46,8+ 7 45 17 | 22 47 12,294 517|111 59 26 |18 41]103
4 S| 216:5] 10 50 23,T|+ 7 23 17| 22 51 8,844 519 {11 59 618 39]|102
5 N| 217,5| 10 54 0,5|+ 7 1 10] 22 55 5,391 5 20 |11 58 46 (18 36(102
6 P| 218,5| 10 57 37,0]+ 6 38 56|22 59 1,939 5 22 |11 58 26 |18 34101
7 4 219,511 1 13,2|+ 6 16 36| 23 2 58,487 5 23 |11 58 5 |18 32[100
8 S| 220,5| 11 4 49,3|+ 5 54 9]23 6 55,036 5 25111 57 45 [ 18 30(100
g 8| 221,5] i1 8 25,3/+ 5 31 36[23 10 51,589 5 26 |11 57 24 |18 28| 9%
10 P| 222,5] 11 12 1,0(+ 5 8 58] 23 14 48,145 5 28 |11 57 3 |18 26| 99
11 S| 223,5| 11 15 36,7|+ 4 46 14| 23 18 44,703 5 29 [ 11 56 42 |18 23| 98
12 N| 224,5| 11 19 12,3+ 4 23 25| 23 22 41,262 531 |11 56 21 (18 21| 97
13 P | 225,5| 11 22 47,7+ 4 0 31| 23 26 37,822 5 32|11 5 0 [18 19| 97
14 0 226,50 11 26 23,1|+ 3 37 33 ] 23 30 34,380 5 34 |11 55 39 [18 17| 96
15 8| 227,5] ¥1 29 58,5|+ 3 14 31 ] 23 34 30,935 535 (11 55 18 |18 15| 96
16 & | 228,5( 11 33 33,8|+ 2 5% 26| 23 38 27,487 5 37|11 54 57 |18 12| 95
17 P | 229,5] 11 37 9,0|+ 2 28 17| 23 42 24,036 5 38 |11 54 35 {18 10| 94
18 S| 230,5| 11 40 44,3|+ 2 5 5| 23 46 20,584 5 40 |11 54 14 |18 8| 94
19 N | 231,5) 11 44 19,6|+ 1 41 51| 23 50 17,130 5 41 |11 53 53 |18 6| 93
20 P | 232,51 11 47 54,9|+ 1 18 34| 23 54 13,67¢ 5 43 |11 53 32 |18 4| 93
21 9| 233,5] 11 51 30,2|+ 0 55 15| 23 58 10,228 5 44 |11 53 10 |18 1| 92
22 S| 234,51 11 55 5,6|+ 0 31 55| 0 2 6,779 | 5 46 |11 52 49 |17 59| 91
23 8| 235,5] 11 58 41,1(+ 0 8 34| 0 6 3,333 | 5 47 |11 52 28 |17 57| 91
24 P| 236,5] 12 Z 16,7|= 0 14 49 0 9 59,889 549 (11 52 7 |17 55| 90
25 S| 237,51 12 5 52,4(= 0 38 11 0 13 56,445 5 50 111 51 47 |17 53| 90
26 N| 238,5| 12 9 28,2[-1 1 34 017 53,002 5 52 (11 51 26 |17 50| 89
27 P| 239,5) 12 13 4,2|- 1 24 57 0 21 49,558 | 5 53 (11 51 5 |17 48| 88
28 4] 240,51 12 16 40,4|= 1 48 19 0 25 46,113 9 55 [ 11 50 45 {17 46| 88
29 S| 241,5] 12 20 16,7|- 2 11 40 0 29 42,666 5 56 11 50 25 |17 44} 87
30 & 242,5| 12 23 53,3|= 2 34 60 0 33 39,218 558 |11 50 5 (17 42| 87
Slunce vstupuje de znameni Vah dne 23. 9. v 9R4 6T 5EE.

Zalétek astronomického podzimu. Podzimn{ rovnodennosts
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SLUNCE

#{jen 1982
Oh o Oh e Poled. a &as stfedoevrope
obzor +50° rovnob&Zky

vy- pravé azi-
Den | J.D. |rektescenze|deklinace hvézdny d&as chod | poledne | zdpad|mut
2445 h m s o ¢e¢ |h m s h m|h m s| h m| o
1 P |243,5| 12 27 30,2|- 2 58 18 0 37 35,767 559 [11 49 46 {17 39| 86
S [244,5] 12 31 T,3(~ 3 21 34 | 0 41 32,315 6 1 [11 49 26 |17 37| 85
3 N | 245,5)] 12 34 44,7|- 3 44 48 0 45 28,862 6 2 |11 49 T |17 35| 85
4 P |246,5| 12 38 22,4|- 4 7 50 0 49 25,409 | 6 4 |11 48 49 [ 17 33| 84
5 6 |247,5| 12 42 0,5|- 4 31 8 | 053 21,958 | 6 5 [11 48 30 [17 31| 84
6 S | 248,5) 12 45 38,9|- 4 54 13 0 57 18,510 | 6 7 |11 48 12|17 29| 83
78 |249,5] 12 49 17,7|- 517 15 | 1 1 15,065 | 6 8 |11 47 55 |17 26| 82
8 P |250,5]| 12 52 57,0|= 5 40 13 1 511,623 6 10 (11 47 38 |17 24| 82
9 S |251,5] 12 56 36,7~ 6 3 6 1 9 8,183 612 |11 47 21 |17 22| 81
10 N [252,5| 13 0 16,8(- 6 25 55 113 4,743 6 13 (11 47 5|17 20| 81
11 P |253,5| 13 3 57,4|- 6 48 39 117 1,301 6 15 (11 46 49 |17 18| 80
12 § | 254,5| 13 7 38,5|- 7 11 18 1 20 57,858 6 16 |11 46 34 |17 16| 79
138 [255,5] 13 11 20,1|=- T 33 51 1 24 54,411 6 18 (11 46 19 [ 17 14| 79
14 & |256,5| 13 15 2,3|= 7 56 17T 1 28 50,961 6 20 |11 46 5 |17 12| 78
15 P |257,5] 13 18 44,9|- 8 18 37 1 32 47,510 | 6 21 |11 45 51 |17 10| 78
16 S |258,5| 13 22 28,2|= 8 40 50 1 36 44,057 623 |11 4538 | 1T 8| 77
17 N [259,5| 13 26 12,0|- 9 2 56 | 1 40 40,605 6 24 |11 45 26 (17 6| 16
18 P |260,5| 13 29 56,3|- 9 24 54 1 44 37,155 626 (11 45 14 (17 4| 16
19 0 [261,5| 13 33 41,3|- 9 46 44 1 48 33,707 6 28 (11 45 3 [17 2| 75
20 S |262,5]| 13 37 26,9|=10 8 26 1 52 30,261 6 29 [11 44 52 |17 0O 175
21 & [263,5] 13 41 13,2/-10 29 58 1 56 26,817 6 31 |11 44 42 [16 58| 74
22 P |264,5| 13 45 0,0]|=10 51 22 2 0 23,374 6 32 (11 44 33 [16 56| 74
23 S |265,5| 13 48 47,5(|=11 12 35 2 419,932 6 34 (11 44 24 |16 54| 13
24 N |266,5] 13 52 35,7|=11 33 38 2 8 16,490 6 36 (11 44 16 16 52| T3
25 P | 267,5| 13 56 24,6(=11 54 31 2 12 13,047 6 37 |11 44 8 [16 50] 72
26 l¢d 268,5| 14 0 14,1 (=12 15 12 216 9,603 6 39 |11 44 2|16 48| T1
27 S | 269,5] 14 4 4,4|-12 35 43 | 2 20 6,156 | 6 41 |11 43 56 [ 16 46| T1
28 & 270,5| 14 7 55,4[-12 56 1 2 24 2,708 6 42 (11 43 50 |16 45| 70
29 P [ 271,5]| 14 11 4T7,1|=13 16 7T 2 27 59,258 6 44 [11 43 46 [ 16 43| 70
30 S [272,5| 14 15 39,5(|=13 36 1 2 31 55,807 | 6 46 (11 43 42 | 16 41| 69
31 N [273,5] 14 19 32,8(-13 55 42 2 35 52,356 | 6 47 |11 43 39 |16 39| 69

Slunce vstupuje do znemen{ Stire dne 23. 1C. v 18058 g3,
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SLUNCE

listopad 1982
of B ot g% Poled. & &as st¥edoevrops
obzor +50° rovnob&Zky
vy- pravé azi-
Den J.D. |rektascenze|deklinace | hv&zdny &as chod | poledne | zdped|mut
2445 h m 8 0 ¢ ee h m 8 h m| h m s h m o
1 P | 274,5| 14 23 26,8|-14 15 9 2 39 48,906 6 49 | 11 43 37 |16 38| 68
2 0| 275,5] 14 271 21,5|-14 34 23 2 43 45,459 | 6 51 [ 11 43 36 |16 36| 68
3 S| 276,5] 14 31 17,1|=14 53 22 | 2 47 42,015 6 52|11 43 35 (16 34| 67
4 & 211,514 35 13,6]-15 12 7 | 2 51 38,575 | 6 54 [ 11 43 35| 16 33| 67
5 P | 278,5| 14 39 10,8 =15 30 37 2 55 35,137 6 56 | 11 43 36 {16 31| 66
6 S |279,5| 14 43 8,9|-15 48 52 2 59 31,699 6 57 |11 43 38 |16 29| 66
7 N|280,5| 14 47 T7,9|-16 6 51 3 3 28,261 6 59 | 11 43 41 |16 28| 65
8 P| 281,51 14 51 T,6(=16 24 35 | 3 7T 24,820 7T 1] 11 43 45 |16 26| 65
9 G| 282,5] 14 55 8,3|-16 42 1 | 3 11 21,377 T 211 43 49 |16 25| 64
10 S| 283,5) 14 59 9,8}=16 59 11 315 17,930 | 7 4|11 43 54 |16 23| 64
11 8| 284,5] 15 3 12,2{-17 16 4 3 19 14,481 T 611 44 1|16 22| 63
12 P | 285,515 7 15,4|-17 32 39 3 23 11,001 T T[11 44 8 |16 20| 63
13 S| 286,5| 15 11 19,5(=17 48 56 3 27 7,581 7 911 44 16 |16 19| 62
14 N | 287,5] 15 15 24,5|-18 4 55 3 31 4,133 7 10 (11 44 24 [16 18| 62
15 P | 288,5] 15 19 30,3 (~-18 20 34 | 3 35 0,686 | 7 12|11 44 34 |16 16| 62
16 G | 289,5| 15 23 37,0|-18 35 54 | 3 38 57,242 T 14|11 44 45 |16 15| 61
17 8| 290,5| 15 27 44,5[-18 50 55 | 3 42 53,800 | 7 15| 11 44 56 |16 14| 61
18 & | 291,5| 15 31 52,9(=19 5 35 | 3 46 50,360 T1T (11 45 8 |16 13| 60
19 P | 292,5]| 15 36 2,1|=19 19 55 3 50 46,920 T 191t 45 21 |16 12| 60
20 S | 29345 | 15 40 12,1]|=19 33 54 | 3 54 43,481 T 20|11 45 35 |16 11| 60
21 N | 294,5] 15 44 22,9|=19 47 32 3 58 40,041 T 2211 45 49 |16 10| 59
22 P | 295,5]| 15 48 34,5(~20 0 48 4 236,599 | 7T 23|11 46 5 [1€6 9| 59
23 § | 296,5] 15 52 46,8(-20 13 42 4 6 33,156 T 25(11 46 21 |16 8| 58
24 S| 297,5] 15 56 60,0(~20 26 14 410 29,711 7 26 |11 46 38 |16 7| 58
25 & | 298,5] 16 1 13,9|-20 38 23 4 14 26,264 7 2811 46 56 |16 6] 58
26 P | 299,5]| 16 5 28,5(=20 50 8 4 18 22,816 T 29 |11 47 14 |16 5| 57
27 § | 300,5] 16 9 43,9(-21 1 3 4 22 19,367 | 7 31|11 47 33 |16 4| 57
28 N | 301,5] 16 13 59,9|-21 12 29 | 4 26 15,919 7 32|11 47 53 (16 3| 57
29 P 302,5} 16 18 16,7(=21 23 4 | 4 30 12,473 7 33|11 48 14 [16 3| 56
30 6 | 303,5] t6 22 34,2|-21 33 14 | 4 34 9,01 7 35|11 48 35 |16 2| 56
Slunce vstupuje do znamen{ St¥elce dnme 22. 11. v  16M23% SEd.
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SLUNCE

prosinec 19E2

of B¢ P s Poled. & a&s stPedoevrops
obzor +50° rovnob&Zky
vy~ pravé azi=-
Den | J.D. |rektascenze|deklinace hvézdny &as chod | poledne | zdpad |mut
2445 h m s o ¢ ¢¢ h m ] h m h mn s h m o
1 5|304,5] 16 26 52,3|-21 43 0O 4 38 5,592 | 7 36|11 48 57T |16 1| 56
2 &1305,5] 16 31 11,2]|=-21 52 21 4 42 2,156 7 38 (11 49 19 [16 1| 56
3 P|306,5| 16 35 30,6|-22 1 17 4 45 58,721 739 |11 49 42 (16 0] 55
4 5 (307,5| 16 39 50,7(=-22 9 47 4 49 55,287 740111 50 6|16 0] 55
5 N|308,5| 16 44 11,4|-22 17 52 4 53 51,850 T 41 111 50 31 |15 59 5
6 P[309,5]| 16 48 32,6(=-22 25 31 4 57 48,409 T 43 |11 50 56 [15 59| 55
70(310,5] 16 52 54,4[=22 32 43 5 1 44,966 | 7 44 |11 51 21 [15 59| 54
8 S |311,5] 16 57 16,8|-22 39 3¢ 5 5 41,520 | T 45 |11 51 47 | 15 59| 54
9 ¢ [312,5] 17 1 39,6(-22 45 49 5 9 38,072 | 7 46 |11 52 14 |15 58| 54
10 P | 313,5]| 17 6 3,0(|-22 51 42 5 13 34,624 T 47 |11 52 41 |15 58| 54
11 S | 314,5] 17 10 26,8|=22 57 8 517 31,177 74811 53 8|15 58] 54
12 N [315,5]) 17 14 51,0(-23 2 7 5 21 27,132 T 49 (11 53 36 |15 58| 54
13 P | 316,517 19 15,6|-23 6 38 525 24,289 | 7 50 (11 54 4|15 58| 54
14 G |317,5] 17 23 40,5|-23 10 42 5 29 20,849 T 5111 54 33 |15 58] 53
15 S | 316,5] 7 28 5,8(-23 14 19 5 33 17,410 752 (11 55 1|15 58] 53
16 & [319,5] 17 32 31,3|-23 17 27 5 37 13,972 75211 55 31 115 58] 53
17 P | 320,5| 17 36 57,1|=23 20 17 5 41 10,534 7 53|11 55 60 |15 59| 53
18 5 | 321,517 41 23,1|-23 22 20 5 45 17,096 T 54111 56 29 (15 59| 53
19 N | 322,5] 17 45 49,2|-23 24 4 5 49 3,656 T 55|11 56 59|15 59| 53
20 P | 323,5| 17 50 15,5|=23 25 21 5 53 0,215 755 (1157 29 [16 0] 53
21 0 | 324,5| 17 54 41,9|-23 26 9 5 56 56,772 756 |11 57T 59 [16 0f 53
22 8 |325,5) 17 59 8,3|-23 26 28 6 0 53,327 T 56|11 58 29([16 1| 53
23 & | 326,5| 18 3 34,7|-23 26 20 6 4 49,880 757 |11 58 59|16 1] 53
24 P |327,5| 18 8 1,2]|=-23 25 43 6 B8 46,432 757 (1159 28 (16 2| 53
25 S | 328,5| 18 12 27,6(|=-23 24 38 6 12 42,985 758 (11595816 2|53
26 N|329,5) 18 16 53,9(|=-23 23 4 6 16 39,539 7 58|12 0 28 )16 3| 53
27 P 330,51 18 21 20,1]=23 21 2 6 20 36,096 75812 057|116 4|53
28 U | 331,5] 18 25 46,1]-23 18 33 6 24 32,656 758 |12 127|116 5| 53
29 S| 332,5| 18 30 12,0(=23 15 35 6 28 29,219 758 (12 156|16 6|53
30 & | 333,5] 18 34 37,6|-23 12 9 6 32 25, 785 75912 22516 6| 54
31 P | 334,518 39 3,1[(-23 8 15 6 36 22,352 759|112 254|116 7| 54

:Slunce vstupuje do znameni Kozorohe dne 22. 12. v shxem seC.
Zoddtek amstronomické zimy. Zimnf slunovrat.
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SLUNCE A ZEME 1982
Stredni ekvinokcium 1982,0

Soumrak pro +50° rovnob&zku,
o g ob s poled. a &as stiedoevrope.
Datum rovnice zaddtek konec
A 4 i ekvinoke.| astre obde ob&. | astre.
+5d
<} AU P s s h m|h m| h m| h m
I. 1] 280,251 | 0,98332| 16 17,5 |-0,947|-0,954 6 0 720 {16 47 |18 1T
I. 11| 290,440 | 0,98342| 16 17,4 |-0,914|-0,919 5 59 7 18 |16 58 |18 18
I. 21| 300,623 | 0,98412| 16 16,7 |=-0,920/-0,900 5 53 711 (17 12|18 30
I. 31| 31C,791 | 0,98524| 16 15,6 |-0,916/-0,909 5 44 7 1|17 27 |18 44
II. 10| 320,925 | 0,98677 | 16 14,1 }|-0,898]-0,925 5 31 6 46 |17 43 | 18 59
II. 20} 331,025 0,98879 | 16 12,1 |~-0,920]|-0,930 5 14 629 |17 59 |19 14
III. 2| 341,085 0,99108| 16 9,8 |~-0,957|-0,943 4 55 6 10 {18 16|19 31
III. 12} 351,090 | 0,99361} 16 7,4 |=-0,973|-0,992] 4 33 5 49 {18 32|19 48
III. 22 1,044 | 0,99641 | 16 4,6 |~0,992|-1,027 4 10 5 27 (18 48 |20 6
v. 1 10,945 0,99923 | 16 1,9 | =-1,027|-1,033 3 44 5 5119 4|20 25
v. 11 20,784 [ 1,00207 | 15 59,2 | ~1,065|=1,062 317 4 43 [19 21 | 20 47
Iv. 21 30,570 1,00492 | 15 56,5 | -1,074|~1,093 2 49 4 21 [19 38 21 11
V. 1 40,306 1,00753 | 15 54,0 | -1,070]-1,092 2 19 4 1 [19 55|21 38
v. 1 49,988 | 1,00993( 15 51,7 [ -1,094|-1,079 1 47 3 42|20 12|22 9
V. 21 59,628 | 1,01211 | 15 49,7 | =1,097|-1,072 11 3 26|20 28 |22 45
v. 3 69,234 | 1,01386| 15 48,0 | -1,061}-1,0T1 0 20 3 14 |20 42 | 23 48
VI. 10 76,805 | 1,01521 | 15 46,8 §-1,046|/~-1,043 3 T]20 52
VI. 20 88,357 | 1,01621 [ 15 45,9 | -1,043|=1,002 3 6|20 57
VI. 30 97,897 | 1,01665| 15 45,4 | -1,013|-1,000 3 10 | 20 57
VII. 10] 107,428 1,01663 | 15 45,5 |-0,981|-0,996 3 19 |20 51
VII. 20| 116,967 | 1,01621| 15 45,8 | -0,969|=-0,961| 1 6 | 3 31 |20 40 |23 2
VII. 30| 126,521 | 1,01523 | 15 46,8 | -0,974|-0,957 1 45 3 47 |20 25 |22 25
VIII. 9] 136,091 | 1,01384 |15 48,1 |-0,969|~0,981 2 16 4 3 (20 T |21 52
VIII. 19| 145,696 | 1,01211| 15 49,7 |~-0,959(-0,987 2 43 419 [ 19 47 | 21 22
VIII. 29| 155,338 | 1,00993| 15 51,7 | -0,990{-0,993 3 1 4 36 |19 25 |20 53
IX. 8] 165,019 | 1,00751 | 15 54,0 | -1,028[~-1,019 329 4 52 119 3|20 25
IX. 18| 174,754 | 1,00490 | 15 56,5 | -1,034|-1,061 3 48 5 T 118 40 |19 59
IX. 28| 184,542 | 1,00206| 15 59,2 | -1,058[~1,086 4 6 5 22 |18 18 [ 19 34
X. 8] 194,381 | 0,99919| 16 2,0 |-1,102|-1,091 4 22 5 38 |17 57 |19 12
X. 18] 204,281 | 0,99638 | 16 4,7 |-1,124|=-1,123 4 38 5 53 |17 36 |18 51
X. 28| 214,237 | 0,99358 | 16 7,4 |=1,124|=1,150 4 53 6 9 (17 18 [18 33
XI. 71 224,243 | 0,99102 | 16 9,9 |=1,125|-1,132 5 8 6 24 [17T 218 19
XI. 17§ 234,303 | 0,98875 | 16 12,1 | =1,139|=1,117 5 22 6 40 [16 50 [18 T
XI. 27| 244,405 | 0,986T4 | 16 14,1 | =1,126/=1,114 5 35 6 54 |16 41 |18 0
XII. 71} 254,540 | 0,98518 | 16 15,6 | -1,0811-1,091 5 45 T 6|16 37 |17 57
XII. 17} 264,708 | 0,98409 | 16 16,7 |-1,067|=1,051 5 54 715 |16 37 |17 58
XII. 27| 274,892 | 0,98341 | 16 17,4 |=1,059|-1,014 5 59 720 |16 42 |18 3

Redukce délky z r. 1982,0 na 1950,0 je —-05447.
Astronomicky soumrak - kdy je Slunce méné& neZ 18° pod obzorem - trvé
na +50° rovnob&ice od 1. 6. do 11. 7. PO celou noce
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2. MESIC

Na str. 28-39 jsou dény efemeridy M3sice, poéitané podle Brow-
novy teorie Jjeho pohybu véetn& dodatednych oprav, které do ni by-
ly postupem &asu zavedeny rlznyml autory. Pro kaZdy den v roce jsou
uvedeny:

a) Zddnliv4 geocentrickd rektascenze a deklinace stiedu mésidni-
ho disku a horizontélni rovnikova paralaxs pro Oh ES.

b) Fyzikdlni efemeridy pro of s, Selenografickd &itkas f a délks
A stfedu disku jsou soufadnice toho bodu na povrchu M&sice, ktery mé
Zemi prévé v zenitu; &i%ka se polditd kladn¥ na sever, délka na zédpad.
Podobné jsou tabelovdny 1 selenografické souradnice Slunce - nsmisto
délky Jje v8ak uveden Jeji dopln&k do 90°, zvany colongitudo (col.).
Jde to vlastné na vychod kladné poditand délka ranniho termindtoru.
PonévadZ se selenocentricksé 3irka Slunce méni velmi zvolna a v malém
rozmezi od nuly, je uvedena na spodnim okraji tabulky pouze pro kaZdy
desdty den. Selénocentrické soufadnice Slunce soudasné udavaji polohu
polu termindtoru. Poziéni uhel severniho konce osy rotace Mgsice P je
n&fen od severni vEtve deklina¥ni kruZnice kladné na vychod, stard
Mésice Jje pocet dni uplynulych od posledniho novu.

c) V tPeti 84sti mEsi¢nich efemerid jsou uvedeny &asy vychodu,
svrchniho prichodu polednikem a zdpsdu, poditané wve stredoevropském
%ase pro bod o soubadnicich A = -1, @ = +50° . Okam2iky vychodu a z4-
padu Jsou poéitdny pro horni okraj M8sice; zapolitdn je také vliwv
refrakce na obzoru, kterd &ini 34 .

Pod dennimi efemeridami Jjsou uvedena pofadovd ¢isla jednotlivych
lunaci, které Jsou podle Browna priabéiné éislovény. po¢inaje novem
16.,1.1923, okamZiky Jjednotlivych fézi Mésice a prichodd prizemim a

odzemim, v3e ve stiedoevropském Case.

Stiedni elementy drdhy Mésice
(pro 1. leden 1982, 0" EC)

Stiedni délka denni zména
Mésice 350,0976° +13,176396°
vystupného uzlu dréhy 113,1882° -0,052954°
prizemd 70,9305° +0,111404°
sklon dréhy k ekliptice 5,1454°
vystfednost drahy 0,05490



leden 1982

n h Polednik a das
0? EC 0™ sC stiedoevropsky,
obzor
+50° rovnobgiky
Den|rektasce. |dekline. g:i:‘ ¥ A cole P |stéri cgg; ZEEZEEé zéapad
h m o - v ze 0o o o o d h m| h m h m
1| 23 4,8 =10 21| 56 35 | +5,3(-6,9/340,0(-23,8| 5,6 |11 25[16 53,722 33
2| 23 54,2| = 5 48| 57 15 | +6,1|=-7,0[352,1[-24,2| 6,6 |11 48|17 40,8(23 46
3] 0 44,0 - 0 53| 57 59 |+6,6|~6,7| 4,3[=23,5| 7,6 [12 10|18 28,9
4] 1 35,0 + 4 13| 58 44 | +6,8|-6,1| 16,5[-21,4] 8,6 |12 34[19 19,1 1 1
5| 2 27,9| + 9 14|59 29 | +6,6|=5,1| 28,6|~-18,2| 9,6 |13 1[20 12,2| 2 19
6 3 23,8 +13 51| 60 8 | +5,9(-3,8| 40,7|-13,8(10,6 {13 32(21 8,3 3 39
11 4 22,9| +17 44| 60 39 | +4,9|-2,2| 52,9|- 8,4[11,6 |14 12]22 9,3| 4 59
8| 5 25,2 +20 30| 60 55 | +3,5|=0,4| 65,0{- 2,1[12,6 {15 1{23 12,1| 6 17
9] 6 29,5| +21 50| 60 55 | +1,8|+1,4| 77,1+ 4,4{13,6 {16 2 7 27
10 7 34,1 +21 37| 60 36 | +0,1|+3,1| 89,3|+10,7|14,6 |17 12| 0 t15,6| 8 25
t1] 8 36,8 +19 54| 60 2| =1,7|+4,5[101,4]+16,0[15,6 |18 28| 1 16,9] 9 11
12| 9 36,3 +16 56| 59 15 | =3,3[+5,7|113,5[+20,2|16,6 [19 44| 2 14,5| 9 48
13] 10 32,0| +13 4|58 21 | -4,6|+6,5|125,6|+22,8(17,6 |20 59| 3 7,9[10 17
14] 11 24,1 + 8 39|57 25| =5,7|+6,9|137,8|+24,1[18,6 |22 11| 3 57,3|10 42
151 12 13,2 + 3 58| 56 31 | =6,4 |+6,8|149,9|+24,0(19,6 |23 20| 4 43,6[11 4
16 13 0,3 - 0 45 55 43 ~-6,8|+6,4 [162,1]+22,9|20,6 5 27,811 24
17 13 46,2 - 5 19| 55 4| -6,8|+5,6(174,2|+20,8|21,6 | 0 27| 6 10,811 45
18] 14 31,8( =~ 9 34| 54 34 | =6,6(+4,6|186,4|+17,9(|22,6 | 1 32| 6 53,8[{12 7
19 15 17,8 =13 24| 54 15 | =6,0(+3,41198,5|+14,3(23,6 | 2 36| 7 37,4 |12 31
20] 16 4,8| -16 40| 54 6| =-5,3|+2,1]210,7|+10,71 (24,6 | 3 40| 8 22,2|12 59
210 16 53,31 -19 15| 54 5| -4,2|+0,7(222,9|+ 5,3|25,6 | 4 41| 9 8,7|13 32
22| 17 43,3 =21 2|54 13 |=3,1|=0,6]235,1|+ 0,3{26,6 | 5 40| 9 56,8|14 12
23] 18 34,6| =21 53| 54 28 | -1,7|-1,9|247,3)- 4,9|27,6 | 6 33[10 46,314 59
24] 19 26,9| -21 43| 54 47| -0,3|-3,0(259,4|-10,0{28,6 | T 21|11 36,4|15 55
25| 20 19,3] =20 31|55 11 | +t,2|-4,0(271,6|-14,7(29,6 | 8 1]|12 26,5[16 57
26| 21 11,4| -18 19| 55 37 | +2,6|-4,8 [283,8|~18,6| 0,8 | B 35|13 15,9[18 "4
27 22 2,8| =15 13| 56 4 |+3,9(-5,3(296,0(-21,6| 1,8 | 9 5|14 4,5[19 13
28| 22 53,2| =11 20| 56 33 | +5,0(=5,7(308,2|=23,5| 2,8 | 9 30(14 52,120 24
29| 23 43,0| = 6 52| 57 3| +5,9|-5+7(320,4|-24,2 3,8 | 9 53[15 39,2{21 37
301 032,60 -2 0|57 33|+6,5(-5,6(332,6[=23,7| 4,8 |10 16[16 26,6|22 50
3 1 22,6 +3 258 4|+6,8|-5,2(344,7|~22,0| 5,8 |10 3917 15,0
Prvni &tvrt dne 3. I.v 57460 sEd
Gplngk dne 9. I. v 20%54® sES
Posledn{ &tvrt dne 17. I. v 0859 spd
Nov dne 25.  I. v 5056 SEY
(zaddtek lunace &is. 731
PF{zen{ ane 8. I. vl sEX
Odzemt dne 20. I. v 130 sES
Selenograrickd $ifka Slunce
10. 1. +0%1
20. 1. -0%2
30. I, 094
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‘nor 1982
K h Polednik a das
0 Bl o™ sC stfedoevropsky,
obzor
+50° rovneb&iky
Den{rektasce {dekline. fiig_ g A cole P | stdri cggé ;;Egggé zdpad
h m o o s [o} o o o d h m| h m h m
1 2 14,0 +8 0|58 34 |+6,6/-4,5{356,9|{~19,1| 6,8 |11 3|18 5,6| 0 6
2 3 Ts5| +12 38 |59 4| +6,1|-3,7 G,1|=15,2( 7,8 |11 32|18 58,9 | 1 22
3 4 37| +16 38 |59 30| +5,2|=2,7| 21,2|~10,2| 8,8 |12 6|19 55,6| 2 40
4 5 2,8 +19 42|59 50| +3,9|=-1,5| 33:4|~- 4,4| 9,8 |12 49|20 5552| 3 56
5 6 4,4 +21 31| 60 2| +2,4{-0,2| 45,5+ 1,9[10,8 |13 43|21 56,5' 5 7
6 7 Ty2| +21 55| 60 3| +0,8{+1,1] 57,7|+ 8,1[11,8 |14 47|22 57,7 6 9
1 8 9,7| +20 50|59 5% | ~1,0{+2,4]| 69,8|+13,8(12,8 |16 G|23 56,9 7 1
8 9 10,2 +18 23 | 5% 27 | -2,6}+3,6| 81,9|+18,5[1348 [17 16 7 42
91 10 7,7 | +14 51 | 58 52 | -4,1[+4,6| 94,1|+21,8|14,8 |18 33| 0 52,5| 8 14
100 11 1,9| +10 34 |58 8| ~5,3[+5,3|106,2|+23,7{15,8 |19 48| 1 44,5| 8 42
TH 11 5331 + 5 51 | 57 20 | =6,11+45,7[118,3({+24,1{16,8 |21 0| 2 33,2| 9 5
12 12 42,0 + 1 0156 33 | =6,6{+5,7]130,5(+23,4]17,8 |22 9| 3 19,4| 9 27
13] 13 29,3 | - 3 45| 55 48 | -6,8|+5,4 142,6{+21,6|18,8 |23 17| 4 4,0| 9 48
14| 14 15,8 - 8 13|55 10| ~6,6{+4,7(154,8(+19,2{19,8 4 47,8110 9
151 15 2,3| - é 16 154 41 | =6,1[+3,7(166,9|+15,5/20,8 0 23| 5 31,710 32
16] 15 49,4 =15 47 | 54 21 | =5,4{+2,5|179,1|+11,5]|21,8 1 27| 6 16,410 59
17] 16 37,6 | =18 36| 54 13 | =4,5|+1,2[191,3]+ 6,9]22,8 2 30| 7T 2,4{11 30
18] 17 27,1 | =20 38 | 54 14 { =3,3/-0,2{20354|+ 1,9]23,8 3 30| 7 49,8/(12 7T
191 18 17,9| -21 47 [ 54 25| =2,1|=1+5({215,5|~ 3,3|24,8 4 25| 8 38,6112 51
201 19 9,8 =21 56| 54 45| -0,7|-2,8|227,8|~- £,4(25,8 5 15| 9 28,5(13 44
21 20 2,2| =21 4155 12 | +0,8{-3,8(240,0|-13,2|26,8 5 58{10 18,814 44
221 20 54,7 =19 9| 55 43 | +2,2|=4,6]252,2|=17,4|27,8 6 35/11 G9,0|15 49
23] 21 46,8 | =1€ 16 | 56 16 | +3,5|-5,1|264,4|-20,7|28,8 T 6|1 58,4 |16 59
24| 22 38,3 -1z 31 | 56 50 | +4,7(=5,3]276,6|=-23,0| 0,1 7 33(12 47,1018 11
251 23 29,1 -8 5 T 23| +5,7|=5:2|288,8|=24,1] 141 7 58(13 235,419 25
26 0 19,6 = 3 11|57 52| +6,3|=4,8(301,0(=23,9| 2,1 8 20|14 23,6120 40
27 1 10,3 + 1 56|58 17 | +6,6|=4,2(313,2({=22,5] 3,1 8 43|15 12,4|21 56
28 2 2,0 + 7 1|58 38 +655|=3:5(325,4|=-19,9] 4,1 9 7|16 2,723 12
Prvn{ &tvrt dne 1. II. v 15%28" SEG
Uplnék dre 8. II. v 8°58% saf
Poslednf &tvrt dne 15. II. v 21P21® SES
Nov dne 23. II. v 22P14® sES
{zaddtek lunace &ise 732)
Prizemi dne 5. II. v 150 SE®
Odzemi dne 17. II. v 9" SEE

Selerografickd 3ifka Slunce

9. 1II.
19, II.

-0%8
-1%0
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MESIC

biezen 1982

h h ’ Polednik & &as
o B 0" st stfedoevropsky,
obzor
+50° rovnobé&zky
Den |rektasc. |dekline Eiig- i A cols P |stard c;%a ;;ggggé zépad
h m o - ¢ v o o o] o d h m|{ h m h m
1 2 55:2 +11 47 58 54 "611 '2)6 337:6 ‘16)] 511 9 35 16 55:1
2 3 50,4| +15 57 | 59 6 | +5,2|=1,7|349,6|=-11,4| 6,1 {10 7|17 50,1} 0 30
3] 4 48,1 +19 13|59 13 | +4,1|-0,8 1,9[= 5,8| 7,1 |10 46|18 47,5/ 1 46
4 5 47,8 +21 19|59 17 | +2,7|+0,2| 14,1+ 0,2| 8,1 |11 34{19 46,7| 2 57T
5 6 48,8 | +22 5[ 59 15 | +1,1[+1,1 26,3+ 653] 951 12 33120 4651 4 1
6] 7 49,7 +21 26|59 T |=0,5|+2,0| 38,4|+12,1110,1 |13 4121 44,3 4 54
1 8 49,3 | +19 27| 58 53 | =241[+2,8] 50,6(+17,0|11,1 |14 5422 40,1 5 38
8 9 46,6 | +16 18 | 58 32 | =3,6|+3,6| 62,7|+20,7|12,1 |16 10[23 32,7| 6 13
9] 10 41,71 | +12 17 | 58 4 | =4,8{+4,2| T4,9|+23,1|13,1 |17 25 6 41
10| 11 33,0 | + 7 42| 57 30 | -5,8|+4,6| 87,0(+24,1|14,1 |18 38| 0 22,5| 7 6
11| 12 22,7| + 2 50| 56 53 | =6,4(+4,8| 99,2(+23,8{15,1 |19 50| 1 9,8| 7 28
12] 13 10,9 = 2 3|56 14 | =6,6(+4,7|111,3[+22,4(16,1 |20 59| 1 55,3 | 7 49
13| 13 5851 | = 6 44 | 55 37 | -6,5|+4,2[123,5|+20,0|17,1 |22 7] 2 40,0 8 1C
14| 14 45,2 =11 3|55 5 |-6,1|+3,5|135,6|+16,8|18,1 |23 13| 3 24,4| 8 33
15| 15 32,6 | =14 49 | 54 40 | =5,5|+2,5|147,8|+12,9(|19,1 4 9,31 8 58
16] 16 20,8 | =17 56 | 54 22 | -4,6|+1,4|159,9(+ 8,5|20,1 0 17| 4 55,1 § 27
1T] 17 10,0 =20 16 | 54 15 | =3,5(+0,01172,1[+ 3,6[2141 119 5 42,110 1
18] 18 0,4 | =21 43 | 54 18 | -2,3|=-1,41184,3|- 1,5|22,1 2 16| 6 30,3 (10 43
19| 18 51,7| -22 12 { 54 32 | -0,9|=2,7{196,5|~ 6,7[23,1 3 8| 7 19,511 3
20| 19 43,7 | =21 40| 54 55 | +0,5(=3,91208,7|-11,6(24,1 3 54| 8 9,312 28
21| 20 35,8 | =20 6 (55 27 |+1,9|-4,9]220,9|-16,0|25,1 4 33| 8 59,1 (13 31
22| 21 27,8 =17 32| 56 5 |+3,2|=9,6]233,1|-19,6|26,! 5 6] 9 48,7(14 39
23| 22 19,4 | =14 3| 56 48 | +4,4|-5,9|245,3[=22,3|27,1 5 34|10 37,9(15 51
241 23 10,7 - 9 47| 57 31 | +5,4|-5,8|257,5|=-23,8|28,1 5 59|11 26,8 (17 5
25 0 1,9 = 4 5458 12 |+6,1|=5,3|269,7|=24,1|29,1 6 23|12 15,7(18 21
26 0 53,5 + 01958 46 |+6,5|~4,5|281,9|=23,0| 0,6 6 46(13 5,3(19 29
27 1 46,0 + 5 37159 13 | +6,5(=3,5|294,2|-20,7| 1,6 7 10|13 56,4 {20 58
28 2 40,0 | +1C 41 [ 59 30 | +64,1|=2,3|306,4(=-17,2| 2,6 7T 36|14 49,5(22 18
29 3 36,1 +15 1159 37 | +5,3|{~1,0|318,6/-12,6] 3,6 8 1(15 44,9(23 36
30 4 34,2| +18 46 | 59 35 | +4,1|+0,2|330,8|~ 742| 4,6 8 4416 42,6
31 5 34,2 +21 12| 59 26 | +2,7|+1,2|343,0|- 1,2] 9,6 9 30|17 41,7| 0 51
Prvni dtvrt dne 2. ITII. v 232157 SE®
Gpinsx ane 9. IIL. v 21%46% B8
Poslednf &tvrt dre 17. III. v 18%15% sSEG
Nov dne 25. III. v 11%18% sE3
(zaddtek lunace &1se 733)
Pr{zemi dne 4. III. v 5h SEC
Odzem{ dne 17. III. w Bh SEC
Prizent dne 29. III. v 72 SEY

Selenograrickd Sifka Slunce

1. III. -191
1. III. -154
21. III. =195

30 31. IIr. =195



MESIC

duben 1982

Polednik a &as
0" & ot 88 sttedoevropsky,
obzor
+50° rovnobssky
Den [rektasce |dekline [PT8 | 5 | ) | cole| P |etart| V7 Sﬁizﬁﬁﬁ zépad
h m o e s o2 o] le] 0 ] d h m|h m h m
1| 6 35,2] +22 16|59 11 | +1,2[+2,2(355,2]+ 5,0| 6,6 |10 26|18 40,9] 1 57
2| 7 35,8| +21 56 |58 52 | -0,4[+3,0| 7,4|+10,8| 7,6 |11 30|19 38,8 2 53
3 8 34,9 +20 15|58 30 | =2,0(+3,6| 19,6[+15,9| B,6 |12 41120 34,2 3 39
4] 9 31,7 +17 24 {58 "5 | =3,4|+4,1| 31,7(+19,8| 9,6 |13 55|21 26,6] 4 15
50 10 25,7 +13 38 [ 57 39 | -4,6|+4,4| 43,9(+22,5(|10,6 |15 9|22 16,1 4 44
6] 11 17,2 + 9 14|57 11 | =5,6|+4,6| 56,1 |+23,9|11,6 |16 22|23 3,3| 5 9
T] 12 6,6 + 4 27 | 56 41 | =6,2|+4,7| 68,2|+24,0(|12,6 |17 33|23 48,8] 5 31
8| 12 54,6| - 0 27|56 11 | =6,5|+4,5| 80,4 (+23,0(13,6 |18 43 5 52
9] 13 41,8| = 5 15|55 41 | -6,5|+4,1| 92,6(+20,9|14,6 |19 51| 0 33,4| 6 13
10| 14 28,8 = 9 45|55 13 ] =6,1]+3,5|104,7|+18,0{15,6 |20 59| 1 17,8| 6 34
1] 15 16,2| =13 47 | 54 48 | =5,5|+2,7|116,9|+14,3 (16,6 |22 4| 2 2,6| 6 58
12| 16 4,4| =17 11|54 29 | ~4,7|+1,6]129,1|+10,0[17,6 |23 8| 2 48,3| 7 25
13) 16 53,5| =19 49 [ 54 16 | -3,6[+0,4 [141,2|+ 5,2 (18,6 3 35,1 7 517
14 17 43,7| -21 36|54 11 [ -2,4|-1,0]|153,4|+ 0,2(19,6 | 0 8| 4 23,0/ 8 36
15{ 18 34,7| =22 25 | 54 16| =1,1|-2,4165,6|- 5,0(20,6 | 1 2| 5 11,7| 9 21
16| 19 26,1| -22 124 | 54 31 | +0,3|-3,8(|177,8|- 3,9(21,6 | 1 50| & ©,9|10 14
17] 20 17,7| =21 1|54 56 | +1,7|-5,0/190,0|-14,5(22,6 | 2 31| 6 50,1 |11 14
18] 21 9,0| -18 49 | 55 3¢ | +3,0|-6,0]202,2|-18,4(23,6 | 3 "s5| 7 39,012 19
19] 21 60,0| =15 41|56 13 | +4,2|-6,6|214,4{-21,4{24,6 | 3 35| 8 27,5|13 29
20| 22 50,6 =11 42 |57 1 |+5,2|=6,9(226,6]|=-23,325:6 4 1] 9 15,7(14 41
21] 23 11,3 -7 3|57 53| +6,0|-6,7(238,8|-24,1|26,6 | 4 24[10 4,2{15 56
22| 0 32,5{ =1 53|58 43 | +6,5|-6,0{251,1|=23,6(27,6 | 4 47|10 53,5(17 14
23| 1 24,9) + 3 31|59 28 | +6,5|=4,9|263,3(=-21,828,6 | 5 10|11 44,4[18 34
24 2 19,11 + 8 52|60 2| +6,2[=3,5(275,5(=18,7] 0,1 5 36(12 37,5[19 55
25 3 15,7 +13 47 | 60 23 | +5,4]|~1,91287:8 (=144 1,1 6 5|13 33,6|21 18
26 4 14,9 +17 53 | 60 29 | +4,3]|-0,3(300,0(~ 9,0 2,1 6 40(14 32,5{22 37
27 5 16,3 +20 50 | 60 20 | +2,9]|+1,3(312,2(= 3,0 3,! T 23115 33,3]23 50
28| 6 19,0 +22 2259 59 | +1,3|+2,7|324,5|+ 3,4 | 4,1 | 8 17[16 34,5
29 T 21,3 +22 24 |59 29 | =0, 3|+3,8(336,7|* 9,5| 5,1 9 20|17 34,2| 0 51
30| 8 21,8| +20 59 | 58 54 | =1,9|+4,7]|348,9|+14,8| 6,1 |10 3118 30,9| 1 40
Prvni &tvrt dne 1. IV. v 62 8P SEX
Uplnsk dne 8. TV. v 111190 sEd
Poslednf &tvrt dne 16. IV. v 13%43% SEC
Nov dne 23. IV. v 21P29™ SEG
(zaddtek lunace &ise. 734)
Prvni Stvrt dne 30. IV. v 138 g™ sE¥
Odzemi dne 14. IV. v 1B SEC
P¥izemt dne 25. IV. v 22P SES

Selenografickd &{rka Slunce

10, 1. ~196
o 20; Iv. =155

30, Iv. =194
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MESIC

kvéten 1982

n h Polednik a &as
0 EC o™ sé stredoevropsky,
obzor
+50% povnobssky
Den|rektascs [deklin. ?:ﬁg- B A cole| P |etéri cﬁﬁé g:gzﬁgé zédpad
h m c - o vs o o 0 o] d h m{ h m h m
1 9 19,5| +18 21 |58 17 | =3,4|+5,3 191 +19,0] 7,1 J1V 45(19 24,2 2 19
2} 10 14,0 +14 45 |57 39 | =4,6{+5,6 | 13,3|+22,0| 8,1 |12 58{20 14,1 2 50
31 11 5,5) +10 29 [ 57 3 | -5:6[+5,7 | 25,5|+23,6| 9,1 |14 11(21 1,1} 3 16
40 11 54,7 + 5 48 [ 56 30 | =6,2|+556 | 3T:7|+24,0[{ 10,1 |15 22|21 46,2| 3 38
51 12 42,2 + 0 56 |55 59 | =6,6|+5,3 | 49,9|+23,3[11,1 |16 31|22 30,3| 3 58
6] 13 28,8 - 3 53 |55 31 | -6,6|+4,8 | 62,0(+21,5(12,1 |17 39|23 14,0 4 18
7] 14 15,2 - 8 29 |55 6 | -6,3(+4,2 | T4,2|+18,9|13,1 |18 46|23 58,3 | 4 38§
8] 15 251 =12 42 |54 44 | =5,7|43,3 | 86,4 (+15,4]| 14,1 19 53 5
9] i5 49,8 =16 20 [ 54 26 | =4,8]|+2,2 | 98,6[+11,3]15,1 |20 58| 0 43,4| 5 26
10} 16 38,7 -19 15 | 54 13 | =3,7|+1,0 [110,8]|+ 6,7|16,1 [21 59| 1 29,8| 5 56
11| 17 28,6 =21 20 |54 6 =2,5]-0,3(123,0(+ 1,7|17,1 j22 56| 2 17,4| 6 32z
12] 18 19,5 =22 28 [ 54 5 | =1,2{=1,7 |135,1(= 3,5[18,1 |23 46| 2 5,9 7 14
131 19 10,7 -22 37 |54 12 | +0,21=3,1 {147:3|= 8,5!19,1 3 54,9 8 4
14] 20 2,0 =21 44 |54 27 | +1,5{-4,5 [159,5|-13,2]20,1 0 30| 4 43,7 9 1
15| 20 52,8] =19 52 [ 54 52 | +2,8|=5,7 1T1:7(=17,2]| 21,1 1 6] 5 32,1 {10 4
16| 21 43,0) =17 4 |55 26 | +4,1{=6,7 [183,9[-20,5|22,1 1 37| 6 19,811 11
17| 22 32,7| =13 2€ |56 9 | +5,1]=7,3 196,2(=22,8|23,1 2 31 7T 6,912 20
18| 23 22,2 = 93 5 |56 59 | +5,9|=7,6 (208,4]1~-23,9] 24,1 22717 53,913 32
19 0 11,9 = 4 10 {57 55 | +6,5{-T7,4 [220,6(=23,9] 25,1 2 49| 8 41,514 471
20 1 2,8 + 1 T [58 51 | +6,7|=6457 (23258(=22,7{26,1 3 11| 9 30,616 5
21 1 55,5] + 6 31 {59 44 | +6,5{=5,6 [245,1|=20,1] 27,1 3 35|10 22,1 |17 25
22 2 51,0 +11 43 | 60 27 | +5,8{-4,1 [257,3|-16,3]28,1 | 4 1|11 16,918 48
23 3 49,6 +16 19 | 60 56 | +4,8(=2,3 [269,6|~11,4]29,1 4 33112 15,2 (20 12
24 4 51,4} +19 54 | 61 8 | +3,4|=0,4 [281,8|~- 5,5 0,8 5 13113 17,0 (21 31
25 5 55,5 +22 6 [ 61 1| +1,8]+1,5 [294,1|+ 1,0 1,8 6 3114 20,4 |22 40
26 T 0,3} +22 43 | 60 37| +0,0{+3,2 [306,3|+ 7,5/ 2,8 T 5|15 23,323 36
27 8 3,T| +21 45 |59 59 | =1,7|+4,6 318,6|+13,3| 3,8 B 1616 23,4
28 9 4,1 +19 23 |59 14| -3,2|+5,7 [330,8;+18,0] 4,8 9 31 17 19,6 | 0 20
29] 10 0,8| +15 56 (58 24 | -4,6(+6,4 {343,0{+21,4] 5,8 |10 47 [18 11,6 | 0 55
300 10 5359 +11 44 | 57 35| =5,6|+6,8 [355,2[+23,4| 6,8 |12 118 59,9 1 22
£ 11 43,8 + T 4 |56 49| -6,3(+6,9 Ts51+24,0] 7,8 |13 12|19 45,6 | 1 45
Uplnsk dne 8. V. v 17450 ggd
Poslednf &tvrt dne 16. V. v 612 sgd
Nov dne 23. V. v 5Py1® SEg
(za&4tek lunace &ise. 735
Prvni &tvrt dne 29. V. v 218 1% gEé
Odzem{ dne 11. V. v 168 sEd
Prizemi dne 24. V. v 40 SES

Selenografickd #ffka Slunce

10.  v. =193
26, v. =151
30. V. =099



gerven 1982

h n Polednik a &as
o™ G 0" sé stiedoevropsky,
obzor
+50° rovnob&Zky
. para- 5 vy=- |svrchni
Den|rektascs {dekline. Lada B A cole P |stad{ chod |prichod zdpad
h m o ¢ oo 0 o o o d h m|h m h m
1] 12 33,6 + 2 1256 8 |=6,7|+6,6| 19,7|+23,5| 8,8 |14 22{20 29,6] 2 6
2] 13 18,0 = 2 39 |55 33 |=6,7{+6,1| 31,9(+22,0| 9,8 |15 30|21 12,9] 2 25
3| 14 4,0 - 7 19|55 4 |=6:4]{+5,4| 44,1(+18,6[10,8 |16 37|21 56,5| 2 45
4] 14 50,3 =11 38 | 54 40 | =5,9|+4,5| 56,3(+16,3 (11,8 |17 43|22 40,8 3 6
5 15 37,4 =15 26 | 54 22 | =5,0{+3,4| 68,5|+12,4(12,8 |18 49|23 26,5 3 30
6] 16 25,7 =18 35 | 54 10 | -4,0{+2,2| 80,6|+ 7,9|13,8 |19 52 3 58
7| 17 15,3] =20 55 | 54 2 |=-2,8|+0,8| 92,8+ 3,0[14,8 |20 50| 0 13,6 4 31
8] 18 5,91 =22 20 | 53 59 | =1,5[=0,6[105,0i~ 2,1[15,8 |21 43| 1 1,8] 5 11
9| 18 57,2 =22 46 (54 2 |=0,1[=2,0{117,2|{~ 7,2([16,8 |22 29| 1 50,8| 5 58
10| 19 48,5 =22 11 [ 54 12 [+1,3]|=3,4|129,4|-12,0(17,8 |23 &| 2 39,8| 6 53
11] 20 39,4 | =20 35 |54 28 | +2,7(~4,7{141,6|=16,2(18,8 |23 40| 3 28,2] 7 53
12] 21 29,4 -18 4 [ 54 52 | +3,9!-5,8]153,8(=-19,711G,8 4 15;6( 8 58
13] 22 18,5| =14 42 [ 55 24 | +5,0(-6,8|166,0(=-22,2120,8 0 7|5 2,2{10 6
141 23 7,0 =10 39 | 56 4 | +5,9|~7,4|178,2|=23,7|21,8 0 315 48,011 15
15 23 55,3 = 6 0] 56 51 | +6,5|=7,7|190,5|=24,0(22,8 0 536 33,9212 27
16 0 44,2 = 0 57 | 57 44 | +6,81{~7,6|202,7|=23,2(23,8 1 14| 7 20,613 41
17 ! 34,6 + 4 18 |58 40 | +6,7|-7,0(214,9({~21,2 24,8 1 36|18 9,3(14 57
18 2 2745 + 9 31 |59 35 | +6,2|{~6,0(227,2|-18,0/25,8 2 0|19 0;9)16 18
19 3 23,6 +t14 21 | 6C 23 | +5,3]|=4,6(239,4|=-13,6/|26,8 2 28| 9 56,417 40
20 4 23,4 +18 25 |61 0 | +4,0{-2,9|251,7|- 8,2]|27,8 3 3110 56,3119 2
21 5 26,7 +21 19 |61 19 | +2,5|=1,0]263,9|~ 1,9(28,8 3 47 [11 59,4(20 18
22 6 32,3 +22 41 61 19 +0,7T[+1,0]276,2|+ 4,7 )5 4 4413 44,0121 23
23 7 38,0f +22 24 | 61 0 | ~1,1]|+2,9(288,4[+11,0]| 1,5 5 52 |14 1,722 14
24 8 41,6f +20 31 | 60 24 | -2,8(+4,6(30C,7|+16,3| 2,5 T 9015 1,9(22 54
25 9 41,7 +17 19 | 59 36 | -4,3(+5,9(312,9|+20,3| 3,5 | 8 28 1€ 3,6(23 25
261 10 37,7T| +13 12 | 58 41 | =5,4|+6,8(325,2|+22,9| 4,5 9 45116 54,923 50
27| 11 29,9 + 8 32 | 57 45 | =6,3|+7,4(337,4|+23,9| 5,5 |11 0 (1T 42,7
28] 12 19,3 | + 3 35|56 52 | =6,7|+7,5(349,6|+23,7| 6,5 |12 11 |18 28,0 © 12
29| 13 656 =1 22 |56 5 | -6,8[{+7,2 1,9|+2254 | 7,5 §13 21 |19 11,8 0 32
30 13 53,0 - 6 8|55 24 | =6,6[+656] 14,1|+20,2| 8,5 {14 28 |19 55,3| 0 52
Uplnex dne 6. VI. v 178 0% SEG
Posledni &tvrt dne 14. VI. v 198 ¢® SE
Nov dne 21. VI. v 120530 SEG
(zaddtek lunece &ise. T36)
Prvni &tvrt dne 28. VI. v 62571 SEd
Odzemf dne 8. VI. v 0 SEC
P¥{zemt dne 21. VI. v 130 SEE

Selenografickd 3irka Slunce
9. VvI. =097

19. vI. =054
29. VI. =072
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MESIC

gervenec 1982

b o h Polednik a ¢as
y 0 EC 0? sé stPedoevropsky,
' obzor
+50° rovnobgiky
Den |rektasce|deklin. E:iz_ B A cole P |stard cg%; :zggﬁgé zépad
h n a e v oo o o [} o d h m| h m h m
1| 14 39,1 -10 34 | 54 52 | -6,1|+5,8| 26,3|+17,1| 9,5 |15 35|20 39,2| 1 12
2] 15 25,9 =14 31 | 54 28 | =5,3| +4, 7| 38,5|+13,4(10,5 |16 40|21 24,3| 1 35
3| 16 13,7 -17 50 | 54 12 | -4,3|+3,5| 50,7|+ 9,0|11,5 |17 44|22 10,7 2 "1
40 17 2,7| =20 23 |54 2 |=3,1|+2,1| 62,9(+ 4,3|12,5 |18 44|22 58,5| 2 32
51 17 53,1 =22 4|53 59 | =1,8{+0,7| 75,1|= 0,8{13,5 |19 39|23 47,3| 3 10
6| 18 24,3| -22 46 | 54 "2 | -0,4|-0,7| 87,3|- 5,9|14,5 |20 28 3 55
7| 19 35,8 -22 26 |54 9 |+1,0{-2,1| 99,5(-10,8[15,5 |21 9| 0 36,5| 4 47
gl 20 27,0 -21 5|54 22 1+2,4]|-3,4[111,7|-15,2]16,5 |21 43| 1 25,4| 5 46
9] 21 17,3| =18 47 [ 54 40 | +3,7|-4,5[123,9(=-18,9|17,5 |22 t2| 2 13,3| 6 50
10] 22 6,6| =15 37 |55 3 | +4,8=5,5[136,1|=21,7|18,5 |22 36| 3 0,1| 7 56
11| 22 55,0 =11 44 [ 55 33 | +5,7|=6,3{148,3|-23,4(19,5 |22 59| 3 45,8 9 5
12] 23 42,7 = 7 17|56 8 |+6,4|=6,9|160,5|=24,0[20,5 |23 19| 4 30,9|10 ]4_
13] 0 30,5| - 2 25|56 49 | +6,8|=7,1|172,7|=23,5| 21,5 |23 40| 5 16,211 26
14] 1 19,1| + 2 40 |57 35 | +6,8] =7,0|184,9|~21,9| 22,5 6 2,6/12 39
15] 2 9,5| + 7 46 |58 24 | +6,4|=6,6(197,2|=19,2{23,5 | 0 2| 6 51,113 55
16 3 256 +12 38 |59 13 | +5,7|=5,8{209,4]|-15,4|24,5 0 27| 7 42,915 14
17 3 59,2| +16 55|59 59 | +4,6|-4,6{221,6]|~10,4}25,5 0 57| 8 38,8|16 34
18 4 59,6] +20 15| 60 36 | +3,1|=3,1]233,9|= 4,6[26,5 1 36| 9 38,9|17 52
19] 6 3,3 +22 17 |61 1 |+1,5\~1,4{246,1|+ 1,8{27,5 | 2 25(10 42,3]19 2
20| 7 8,8| +22 44 |61 8 |-0,3|+0,4|258,4|+ 8,3/ 28,5 | 3 27|11 46,720 1
21| 8 13,8| +21 31 | 60 56 | ~2,1| +2,3|270,6|+14,1| 0,2 | 4 41|12 49,4|20 47
22 9 16,5| +18 49 [ 60 27 | =3,7{+4,0(282,9|+18,8] 1,2 6 0[13 48,7|21 22
23] 10 15,5| +14 57 | 59 44 | =5,0| +5,4(295,1|+22,0{ 2,2 | 7 21|14 43,6|21 51
24| 11 10,6| +10 19 | 58 52 | =6,0| +6,5|307,4|+23,6| 3,2 | 8 39|15 34,5| 22 15
25| 12 2,4| + 5 18 |57 55 | =6,6|+7,2|319,6|+23,3] 4,2 | 9 55|16 22,1|22 36
26| 12 51,6] + 0 11 [ 57 0 | =6,8/+7,4(331,9|+22,9! 5,2 |11 7|17 7,6|22 57
27| 13 39,2| - 4 47|56 10 | =6,7|+7,2|344,1[+20,9| 6,2 |12 16[17 52,123 17
28| 14 26,1 = 9 24 | 55 27 | ~6,2| +6,6(356,3|+18,0| 7,2 |13 24[18 36,4|23 39
29| 15 13,1 =13 32 [ 54 52 | =5,5| 45,7 8y5|+14,4| 8,2 |14 3119 21,3
30 16 0,8 =17 3|54 27 | -435| +4,5| 20,7[+10,2| 9,2 [15 35|20 7,3| 0 &
31 16 49,6 =19 49 [ 54 12 | =34 +3,2| 33,0+ 5,5/10,2 |16 37[20 54,6| 0 34
Gplnsk dne 6. VII. v 8732 sEG
Poslednf &tvrt dne 14. VII. v 4%47® SES
Nov dne 20. VII. v 19%57® ggd
(zaldtek lunace &ise. 737)
Frvni &tvrt dne 27. VII. v 19722 sEY
Odzemt dne 5. VII. v 3% SEQ
P¥{zent dne 19. VII. v 22®  sEd

Selenografickd {¥ka Slunce
9. vII. +0%1

19, VII. +0%4
29. viI. +0%6
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srpen 1982

h ox h Polednik a &as
0" EE 0" sd@ stfedoevropsky,
obzor
+50° rovnobéiky
Den|rektasc. [deklin. |PST8™ | p | 3 | cols| P |start| V7 ;;ggigé zépad
h m o - ¢ o o o o o a h m| h m h m
1] 17 39,6| =21 44 |54 5 |=2,1[+1,8| 45,2|+ 0,5{11,2 |17 34|21 43,11 9
2| 18 30,7 -22 41 |54 5 |-0,7|+0,4| 57,4~ 4,6|12,2 |18 25|22 32,53 1 51
3| 19 22,2 | =22 37 | 54 13 | +C,7{~0,9| 69,5/- 9,613,219 8|23 21,6]| 2 41
4] 20 13,7| =21 31 | 54 26 | +2,1|-2,2| 81,7|~14,1{14,2 |19 45 3 38
5| 21 4,6| =19 25 | 54 43 | +3,4[-3,3| 93,9/ -18,0(15,2 | 20 15| 0 10,2| 4 41
6] 21 54,6 | -16 26 |55 5 |+4,5(-4,3|106,1|=21,0[16,2 |20 41| 0 57,8| 5 48
T 22 43,5| =12 40 |55 30 | +5,5|-5,0[118,3[-23,0{17,2 | 21 4| 1 44,2| 6 56
8] 23 31,6| - 8 18 |55 58 | +6,2|=5;6(130,5]=-23,9(18,2 |21 25| 2 29,7| 8 &
9 0 19,3| = 3 30 |56 29 | +6,6|-5,9(142,7|-23,7|19,2 | 21 45| 3 14,8 9 17
10 T 753+ 133 |57 3|+657|=559|154,9|~22,4|20,2 )22 7| 4 0,4({10 29
11] 1 56,5 + 6 36 |57 39 | +6,4|=5,8[167,1|=20,0[21,2 |22 30| 4 47,4[11 43
12] 2 47,7 | +11 27 |58 17 | +5,8|=5,3|179,3|=16,5[22,2 } 22 57| 5 36,7({12 58
13] 3 41,8 415 49 |58 55 | +4,8|=4,7[191,5[=12,0(23,2 | 23 31| 6 29,414 16
14] ¢ 39,2 | +19 22 |59 30 | +3,5|-3,7[203,8|- €,6|24,2 7 25,8(15 33
15 5 39,9 | +21 43 |60 0 | +2,0(=~2,6{216,0{= 0,5|25,2| 0 14| 8 25,8|16 44
16] 6 43,1 | +22 49 |60 21 |+0,3|=1,2|228,2|+ 5,8(26,2 | t 8| 9 28,117 46
170 7 47,1 | +22 15 |60 30 | -1,4|+0,3|240,5|/+11,8|27,2| 2 15[10 30,6/18 37
18] 8 50,1 | +20 8 |60 24 | -3,1|+1,9]252,7[+16,9(28,2 | 3 32|11 31,2[19 17
19] 9 50,4 | +16 42 |60 3 | ~4,5[+3,4|265,0{+20,8|29,2 | 4 52|12 28,2|19 49
20| 10 47,5| +12 18 |59 28 | -5,6|+4,7|277,2|+23,1| 0,9 | 6 13(13 21,5|20 15
21 11 41,3 + 7 18 |58 44 | =6,3[+5,8(289,4[+23,9| 1,9 | 7 31|14 11,6|20 38
22| 12 32,5+ 2 4 |57 53 |~6,7(+6,4(301,7[+23,4| 2,9 | 8 47|14 53,1|20 59
23 13 21,7 =3 7 [57 2 |-=6,6|+6,7([313,9|+21,7| 3,9 9 59115 45,121 20
24] 14 9,8 -8 0 |56 13 |=6,2|*+6,5(326,2(+19,1| 4,9 |11 10|16 30,4|21 41
25| 14 57,6 =12 24 |55 30 | -5,6|+6,0(338,4|+15,7| 5,9 |12 18|17 15,8|22 5
26| 15 45,8 | -16 11 |54 56 | -4,6|+5,1(350,6{+11,6] 6,9 | 13 24|18 2,0(22 33
27| 16 34,8 | =19 13 |54 31 [-3,5|+3,9| 2,8]+ 7,0| 7,9 | 14 28 |18 49,2|23 6
28| 17 24,7 | -21 24 |54 16| =~2,3 |+2,6| 15,0|+ 2,0| 8,9 | 15 2719 37,5|23 46
29| 18 15,5 | =22 38 {54 11 [=0,9|+1,2| 27,2|~ 3,1| 9,9 | 16 20 |20 26,5
30l 19 7,01 =22 51 |54 16 |+0,4|=0,2 39,4|- 8,1 (10,9 |17 6|21 15,8 0 33
31 19 5846 | =22 1 54 28 | +1,8 [=1,5 51,6|=-12,8 (11,9 | 17 45 (22 4,8| 1 28
Spinsk dne 4.VIII, v 23734 sE
Posledni ¥tvrt dne 12.VIII. v 128 9@ gsEd
Nov dne 19.VIII. v 3%45® sgd
(zaddtek lunace &is. 738)
Prvni &tvrt dne 26.VIII. v 10P50" SES
Odzent dne 1.VIII. v 11D SES
P#tzemt dne 17.VIII. v 3B SES
Odzeni dne 29.VIII. v 1B SES

Selenograrickd §ifka Slunce

8.vIII. +0%8
18.VIII. +1%1
28.VIII. +193



MESIC

z&P{ 1982
o Polednik a das
of g3 0+ sC stredoevropsky,
obzor
+50° rovnobézZky
Den |rektascs |dekline ?:i:" i} pl cole. P |starf c;ga i:ggggé zépad
h m o ¢ ve 0 [e] o o s} h m h m
1| 20 49,8| =20 11 | 54 47 | +3s1|=2,7| 63,8(|=17,0|12,9 |18 17|22 53,0| 2 30
2| 21 40,3) =17 23|55 11 | +4,3| -3,6| 76,0(-20,2|13,9 |18 45|23 40,2| 3 36
3| 22 29,9 =13 45|55 39 | +5,3| =4,3| €8,1|-22,5|14,9 |19 9 4 45
4| 23 18,7 - 9 27|56 9 |+6,0{-4,7|100,3|=23,8(|15,9 |19 30| 0 26,6| 5 55
5 0 T51| = 4 39|56 39 | +6,5/-4,9[112,5|=23,8|1659 |19 51| 1 12,4 T 1
6 0 55,6 | + 0 27 157 9 | +6,6| =4,9|124,7|=22,8{1759 |20 12| 1 58,4| B 19
1 1 44,9 + 5 37157 37 | +6,4| -4,6{136,9|=20,6(18,9 |20 34| 2 45,3| 9 33
8 2 35,8 +10 35 |58 4 | +5,8|-4,2|149,0]=17,3(19,9 |21 0| 3 34,110 49
9 3 29,0 +15 4 |58 29 | 44,8 =3,3[161,2|=13,1[20,9 |21 30| 4 25,412 6
10 4 24,9 +18 49 | 58 52 | +3,6[-2,9(173,4|= 8,0|21,¢ |22 9| 5 19,913 22
11 5 23,8 +21 30 | 59 12 | +2,2|=2,1[185,6|= 2,2|22,9 |22 58| 6 17,5|14 34
12 6 24,8 | +22 52 | 59 28 | +0,6[=141[{197,8 |+ 4,0{23,9 |23 59| 7 17,4 |15 38
13 7 2750 | +22 45 | 59 38 | =15,1[=0,1|210,1|+10,0 (24,9 8 18,116 31
14 8 28,6 | +21 9 |59 40 | =2,7|+1,0({222,3(+15,3 (25,9 110 9 17,7({17 14
15 9 28,5| +18 11 |59 32 | -4,1|+2,2|224,5|+19,5|26,9 2 28|10 14,8(17 47
16| 10 25,7 | +14 8 |59 15 | =5,2|+3,:3|246,7 |+22,3 (27,9 3 47|11 9,018 15
17 %1 20,1 | + 9 19 |58 48 | =6,0(+4,4|259,0(+23,7 (28,9 5 612 0,0(18 39
18] 12 12,0 + 4 7|58 13 | =6,5(+5,2]271,2{+23,7] 0,5 6 23|12 48,5 19 0
191 13 251 =1 12 |57 32 | =655[+5,7|283,4 |+22,5] 1,5 7 38(13 35,5(19 21
20| 13 51,1 - 6 19 |56 48 | =6,2| +5,8(295,7 [+20,2| 2,5 8 50114 21,8(19 42
21| 14 39,7] =11 2 |56 6 |=5,6|+5,6[307,9(+17,0| 3,5 [10 1|15 7,9|20 5
22| 15 28,5 | =15 8 |55 27 | ~4,7|+5,0(320,1|+13,1| 4,5 |11 10|15 54,5(20 32
23] 16 17,8 | =18 31 |54 55 | =3,7|+451(332,3 |+ 8,6| 5,5 |12 16(16 41,9(21 3
241 17 7,9 | =21 1 |54 32 | ~2,4|+2,9(344,5|+ 3,7| 6,5 |13 17|17 30,2|21 40
251 17 58,8 | =22 35 |54 19 | =1,1|+1,6(356,7 = 1,4 755 |14 13|18 19,1|22 24
26| 18 50,2 | =23 T |54 16 | +0,2|+0,2 8,9 |- 655| 8,5 |15 2|19 8,3|23 16
27| 19 41,7 | =22 37 |54 23 | +1,6|=1,2| 2151 |=11,4| 9,5 |15 44[19 57,3
28| 20 32,9 | -21 5 |54 40 | +2,9|-2,5] 33,3 (=15,7(10,5 |16 1620 45,6| 0 15
29| 21 23,5 | =18 34 |55 5 | +4,1|=3,5] 45,5|=19,2 (11,5 |16 47|21 33,1 1 20
30| 22 13,3 | =15 10 [55 37 | +5,1| =443 57,6|=21,9|12,5 |17 12]22 19,9 2 28
Uplnek ane 3. IX. v 13729% sBd
Posledn{ &tvrt dne 10. IX. v 187192 SEQ
Nov dne 17. K. v 13" 9% sEE
(za&4tek lunace &fs. 739)
Prvni &tvrt dne 25. IX. v 50 10 SBd
Pr{zem{ dne 13. IX. v 198 SES
Odzemt dne 25. IX. v 200 sEE

Selenografickd §{¥ka Slunce

e IE.  *1%
17. IX. +1%5
27. IX. +196



1 jen 1982

Polednik a &as
Oh jXol 0h st stiedoevropsky,
obzor
+50° rovnob&iky
. in. | para= . vy~ |svrchni
Den |rektescs [deklin faxa A col chod |prichod zdpad
h n o ¢ oo o] 0 h m{h m h m
11 23 2,5 =11 0|56 13 -4,8| 69,8 13,5 J17 34|23 6,3 3 38
2] 23 51,4 = 6 15| 56 51 -4,3| 82,0 14,5 (17 55(23 52,8 4 50
3 0 40,4 -1 6|57 27 =4,7] 94,1 15,5 |18 16 6 4
4 1 30,3 +4 13|58 1 -4,3[106,3 16,5 [18 38| 0 40,3| 7 19
5 2 21,7| + 9 25|58 29 =3,6(11854 1795 |19 2] 1V 29,4 8 37
6 3 15,3 #14 12| 58 50 -258|130,6 18,5 |19 311 2 20,9 9 55
1 4 11,5| +18 15159 5 -1,9|142,8 19,5 |20 8| 3 15,3}11 13
8 5 10,3 +21 15| 59 14 -1,0]154,9 20,5 |20 53| 4 12,6(12 27
9 6 11,0 +22 56| 59 17 =031]167,1 21,5 |21 50 5 12,0013 34
19 T 12,6 +23 9| 59 14 +0,8(179,3 22,5 |22 57| 6 12,1114 30
14 8 13,6| +21 5459 8 +1,71191,5 23,5 7 11,0(15 14
1.2 g 12,7| +19 18| 58 56 +2,51203,7 24,5 0121 8 T,6{15 50
131 10 9,2| +15 34 | 8 40 +3331215,9 25,5 1 2919 1,3{16 18
141 11 3,0 +11 2| 58 20 +4,0]228,1 2645 2 47| 9 52,0116 42
15] 11 54,5 + 5 58| 57 55 +4,6(240,3 2745 4 3(10 40,517 3
161 12 44,3 | + 0 41|57 25 +531]1 25245 28,5 518 (11 27,317 24
171 13 33,2 - 4 33| 56 52 +5,2|264,8 29,5 6 31 (12 13,417 44
18] 14 21,7| - 9 28| 56 18 +5,11277,0 1,0 T 43(12 59,4(18 6
19] 15 10,6 | =13 53 | 55 44 +4,7]|289,2 2,0 8 53|13 46,218 21
201 16 0,1| =17 36|55 12 +450]301,4 3,0 |10 114 33,7[19 0O
21) 16 50,4 | =20 29 | 54 46 +3,01313,6 4,0 |11 6|15 22,1|19 34
22 17 41,5 =22 25 54 26 +1,8(325,8 5,0 12 5(16 t1,2]|20 16
23] 18 33,0| =23 19| 54 15 +0,5]338,0 6,0 |12 5T|17T 0,421 5
241 19 24,5| =23 10| 54 14 -1,0(359,2 7,0 |13 41 (17 49,422 1
25| 20 15,6 | =21 58| 54 23 =253 254 8,0 |14 18|18 37,6(23 2
261 21 6,0 | =19 48| 54 42 =-3,6| 14,5 9,0 114 49119 24,9
27| 21 55,5| =16 42| 55 12 -4,6( 26,7 10,0 }15 1520 11,3 0 9
28] 22 44,3] =12 49| 55 49 ~5:4| 38,9 11,0 {15 37120 57,3 1 17
29 23 32,7 - 8 16| 56 33 =57 51,0 12,0 115 5821 43,3 2 28
30 0 21,4 - 3 13| 57 20 =5,7| 63,2 13,0 |16 18|22 30,4| 3 41
31 1 11,00 +2 9|58 7 =53] 75,3 14,0 |16 40(23 19,2| 4 57
Uplnak dne 3. 2" 9% sEE
Poslednf &tvrt dne 10. of27®  SEX
Nov dne 17. h gm ggd
(zaddtek lunace &is. 740)
Prvni &tyrt dne 25. h gl gp3
P¥{zemi dne 9. h sEd
Odzen{ dne 23- 16h SEé

Selenograrickd ¥{¥ka Slunce

7. %. +1%s
7. X. +195
27- X +154
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MESIC

listopad 1982

v Polednik a &as
Oh jole} 0* s& stfedoevropsky,
obzor
+50° rovnob&Zky
Den|rektasc. [dekline [PEFE~ | p | & | cole| P |etart| V7 ;:ggggg zépad
h m o ¢ s ss 0 o] o) o d h m|h m h m
1 2 24|+ 7 33|58 50 |+6,0|-4,5| 87,5(-19,5|15,0 |17 3 6 14
2| 2 56,2 +12 41 {59 24 | +5,1|=3,5| 99,6|=15,7|16,0 |17 30| 0 10,8| 7 35
3| 3 52,9 +17 11|59 48 | +3,9(-2,2|111,8|-10,9|17,0 |18 4| 1 5,5| 8 56
4l 4 52,7 +20 40|59 59 |+2,5(-0,9|123,9|=- 5,2[18,0 |18 47| 2 3,7|10 15
5 5 54,8 | +22 50 [ 59 58 | +0,8|+0,4|136,0(+ 1,0{19,0 |19 42| 3 4,3|11 27
6| 6 57,8| +23 28 |59 47 |-0,9|+1,6|148,2|+ 7,2/20,0 |20 47| 4 5,9|12 28
7] 8 0,0| +22 33 | 59 27 |=2,5(+2,7|160,4|+12,9|21,0 |22 1| 5 6,4[13 16
8 8 60,0 +20 13|59 3 |-3,9(+3,6[172,5|+17,6(22,0 |23 17T] 6 4,1|13 54
9] 9 56,9 +16 43 | 58 35 | =5,1|+4,4|184,7|+21,0]23,0 6 5853|14 24
10] 10 50,7 | +12 21 [ 58 5 |=6,0/+5,0[196,9|+23,1]24,0 0 35] 7 49,114 48
11| 11 41,8 + 7 26| 57 35 | =6,5|+5,4|209,1|+23,8[25,0 | 1 50| 8 37,1[15 10
12| 12 30,9 + 2 15|57 5 |=6,7|+5,6]|221,3|+23,3(26,0 3 419 23,315 29
13] 13 19,0 - 2 58 | 56 36 | =6,5|+5,6]233,5|+21,7|27,0 | 4 16{10 B,6(15 49
14] 14 6,8| -7 58|56 7 |=6,0|+5,4|245,6|+19,2|28,0 | 5 27|10 53,9(16 10
15| 14 54,9| =12 34 | 55 39 | -5,1|+4,9]|257,8|+15,8|29,6 | 6 38|11 39,816 32
16 15 43,8 | =16 33 | 55 12 | =4,1|+4,2[270,0|+11,7| 0,4 | 7 47|12 26,7|16 59
17 16 33,8 =19 45| 54 49 | =2,9(+3,3|282,2|+ 7,0 1,4 8 54 (13 14,8(17 31
18] 17 24,8| ~22 2| 54 29 |-1,5|+2,2|294,4|+ 2,0| 2,4 | 9 56|14 3,9/18 9
19% 18 16,4 | =23 19| 54 14 | =0,1|+0,9]|306,6]~ 3,2| 3,4 |10 51 (14 53,4[18 55
20 19 8,2| =23 31|54 6 |+1,3|-0,5[318,8|- 8,2| 4,4 |11 39|15 42,6/19 49
21| 19 59,4 | -2z 40| 54 7 |+2,6/=1,9|331,0|=12,9| 5,4 |12 18|16 30,920 48
22| 20 49,8 =20 49 | 54 17 | +3,8]=3,31343,2[-16,9| 6,4 |12 51 17 18,0{21 52
23] 21 39,0| =18 3| 54 36| +4,9/-4,6(355,4][-20,1| 7,4 |13 1818 4,0|22 59
24| 22 27,1| =14 29|55 6 |+5,8/-5,7| 7,5[-22,4| 8,4 |13 41|18 49,0
25| 23 14,6 =10 14| 55 46 | +6,4| =654 19,7 ~23,6| 9,4 |14 2019 33,8 0 7
26 0 2)1 - 5 26 56 33 ‘*617 '6,8 3],8 '23’8 10)4 ]4 21 20 1972 1 18
27 0 50,2 = 0 15[ 57 27 | +6,7| =658 44,0[=22,8|11,4 |14 41|21 6,2 2 30
28 1 40,0 + 5 8|58 23 | +6,4|=6.4| 56,1[-20,7[12,4 |15 3|21 55,8| 3 46
29 2 32,4| +10 26| 59 16 | +5,6/=5,5| 68,3[~17,5([13,4 |15 28 [22 49,0 5 5
30 3 28,1 | +15 20| 60 1 | +4,5|=4,2| 8C,4|-13,1 (14,4 |15 58 [23 46,5| 6 27
Gplngk dne 1. XI. v 138570 spd
Posledni &tvrt dne 8. XI. v 7°38% sEd
Nov dne 15. XI. v 16811® SE&
(zaddtek lunace &is. 741)
Prvni Stvrt dne 23. XI. v 212 6% s
P#{zen{ dne 4. XI. v 11} SEC
Odzeni dne 20. XI. v 12"  SE&
Selenografickd 3i¥ka Slunce
6. XI. +192
16, XI. +150
26. XI. +0%9
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prosinec 1982

noox hoox Polednik a Cag
0** EC 0 sC stiredoevropsky,
obzor
+50° rovnobdzky
Den|rektasce |dekline |PEFE™ | g | 4 | col.| P |stars| JU7 ggggﬁgé zépad
h m o - ¥ re o] 0 o] 0 d h m| h m h m
1 4 27,5 +19 24 | 62 34 | +3,0(=2,7| 92,5|= T»6{15+4 |16 37 7 50
2| 53004 +22 15 | 6C 51 | +i,4|=1,0|104,7|- 1,5(16,4 |17 28| 0 48,0| 9 '8
3| & 35,4| +23 32 | 6C 50 | -0,4|+0,7[11658(+ 5,0|17,4 |18 31| 1 51,7[10 17
4l 7 40,4] +23 "9 |60 34 |-2,1|+2,4]128,9|+17,2|18,4 [19 45| 2 55,4(11 13
5| 8 43,3| +21 10 [ 60 "3 |-3,7(+3,9[141,1|+16,4(19,4 |21 3| 3 56,6[11 56
6 9 42,8| +17 51|59 24 | =5,0(+5,1[153,2|+20,3|20,4 |22 22| 4 53,7(12 29
7] 10 38,4| +13 36 | 58 41 | =6,0|+6,0|165,4|+22,7|21,4 |23 40| 5 26,6|12 55
8| 11 30,6| + 8 44 |57 56 | =656|+6,5[177,5[+23,7|22,4 6 35,813 17
9| 12 20,2] + 3 33 |57 14 |-6,8]+6,8[189,7|+23,5(23,4 | 0 54| T 22,4(13 37
10 13 8,1 - 1 39 56 35 '617 +638 201:9 +22;1 2414 2 6 8 714 ]3 56
11| 13 55,2| - 6 42 |56 0 |=~6,2|+6,5|214,0|+19,8|25,4 | 3 17| & 51,9[14 15
12| 14 42,5 =11 22 |55 30 | =-5,4]+5,9|226,2|+16,7|26,4 4 27| 9 36,8(14 37
13| 15 30,6| =15 30 |55 4 |-4,4|+5,1|238,4|+12,8|27,4 | 5 36|10 22,7[15 2
18] 16 19,8| -18 56 | 54 42 | =3,2|+4,1|250,6(+ 8,3[28,4 | & 43[11 10,0[15 31
15| 17 10,2| =21 30 |54 24 |=1,9|+3,0|262,8|+ 3,4[29,4 | 7 46|11 s8,5[16 "7
16| 18 1,6 =23 “5[54 11 [-0,5|+1,7]|275,0|= 1,7| 0,6 | 8 45[12 47,8 [16 50
17| 18 53,4 23 37 |54 2 [+1,0]{+0,4|287,2|- 6,8| 1,6 | 9 35|13 37,317 &
18| 19 24,9 =23 "5 |53 58 [+2,3]|=1,1]299,3|=11,6| 2,6 {10 18|14 26,1 [18 38
19 20 35,5 =21 31 |54 "1 [ +3,6|=2,5(311,5|-15,8| 3,6 {10 53 [15 13,6[19 41
20 21 24,9| -19 2|54 12 [ +4,7|=3,8(323,7|=19,3| 4,6 |11 21 {15 59,6 |20 46
21| 22 12,9] -15 43 |54 30 [+5,6|=5,1(335,9|-21,8| 5,6 |11 4516 44,2(21 52
22| 22 s59,8| -11 44 |54 58 | +6,3|-6,2{348,0|~23,3| 6,6 |12 6|17 28,0{23 "0
23| 23 46,1 =7 12|55 35 [+6,7[=7,0|" 0,2[=23,8| 7.6 [12 25[18 11,6
24| 0 32,5 - 2 15|56 21 |+6,8|-7,5| 12,4|-23,3| 8,6 |12 44 |18 56,2| 0 10
25| 1 2007| + 256 |57 1¢ |+6.6|-7.8| 22.5|-21.7] 9.6 |13 4|19 42,8 1 22
26| 2 9,7 +8 "9 |58 12 |+6,0|=7,3| 36,7|=19,0{10,6 {13 26 |20 32,6| 2 37
271 3 2,5 +13 9|59 11 |+5,0|-6,6] 48,8(-15,2]11,6 |13 53 |21 26,6| 3 55
28| 3 59,2 +17 3560 5 |+3,7|=5,4| 60,9|=10,3[12,6 {14 26 |22 25,4 | 5 16
29 5 042 +21 4|60 49 | +2,1]|=3,8] 73,1 |= 4,4[13,6 |15 10 (23 28,5| 6 38
30| & 4,9| +23 9|61 17 |+0,4|-2,0| 85,2|+ 2,0[14,6 {16 8 753
31| 7 11.4| +23 33| 61 26 | ~1,4|+0,0| 97,3|+ 8,5[15,6 |17 18| 0 34,0 8 58
Gplnsk dne 1. XII. v 1922% sE&
Poslednf Stvrt dne 7. XII. v 168540 sSES
Nov dne 15. XIT. v 102190 . sEd
(zaddtek lunace &is. 742)
Prvni Stvrt dne 23. XII. v 15%17% SBS
¥plngk dne 30. XII. v 12B34® SE&
Prizem{ ane 2. XIL. v12°  smd
Odzemt dne 18. XII. v 3 SES
Pr{zemd dne 30. XIT. v %  sd

Selenografickd ¥ifka Slunce

6. XII. +095
16. XII. +093
26. XII. +0%0 39



3. PLANETY A JEJICH MESICE

Tabulka na str. 41 obsahuje nejddleZit&jdi ddaje o planetéch.
Sklon dréhy k ekliptice, délka vystupného uzlu, délka perihelu,stied-
ni vzddlenost od Slunce, excentricita a stfedni denni pohyb jsou uvé-
dény k JD 244 5120,5. U Merkura a% Marsu jde o stfedni elementy,
u Jupitera a%Z Pluta o oskula?ni elementy. V tabulce na sir. 42 jsou
nejdileZité j81i uddsje o mésicich plsnet. Sklony drah mésict jsou uve-

deny vzhledem k rovin& rovnfku pFisludné planety. Elementy drah sate-
1itd podléhaji urditym zméndm: hlavnd sklon a vystPednost. Drahy
nékterych mésicl velmi vzddlenych od planet nejsou ani pfiblizné
eliptické, ale maji tvar neuzavfenych kifivek.

Na str. 47-87 jsou uvedeny:

1. zdanliva geocentricksa rektascenze a a deklinace &8 (s vyjimkou

ef'emeridy Pluta, kde Jjde o soufadnice gstrometrické, vztaZené
ke stPednimu ekvinokciu 1950,0),
2. zdanlivy poldrni polomér planety o,

3. vzdélenost od Zem& A v astronomickyech jednotkdch (AU),
4., fédze planety, tj. pomér osvétlené plochy k celkové plode ko-

toudku (f = O znad{ "nov", £ = 0,5 "&tvrt" a f = 1 "Upln&k"),
5. Jjasnost m,

6. vychod, svrchni prichod polednikem a zdpad planety, platné pro
praseéik poledniku 15° wvychodn& od CGreenwiche a rovnobdZky 50°
severni zemdpisné Sifky.

Udaje 1. a% 5. jsou uvédény pro Oh efemeridového &asu; vychody,
prichody polednikem &g zdpady Jsou v ase stPedoevropském. U Marsu
a u Jupitera je uvedena téZ planetograficksd délka stPedu osvé&tlené
gésti kotoule (centrdlni merididn), u Marsu jesdté Zas prtchodu nulo-
vého poledniku stiedem kotoude. U Saturna nalezneme rozméry velké a
malé osy prstence.

Efemeridy mésicl planet Jsou uvedeny vZdy za efemeridami pii-
sludnych planet. U Jupitera jsou graficky zndzornény polohy Cty? nej-
Jasngjéich druZic (Io, Buropa, Ganymed, Kallisto) a ddle &asy ukazt
a okamZiky hornich geocentrickych konjunkci téchto 3ty? mésfict. U Sa-
turna jsou uvedeny Casy elongaci Jasnéj8ich satelith Tethys, Dione,
Rhea, Titan g Japetus, Efemeridy ostatnich druZic nejsou uvedeny,pro-
toZe jejich pozorovéni je znaéné obtiZné.

V tabulce na str. 88 |Jjsou wuvedeny elongace planet; V znadd
uhlovou vzddlencst planety od Slunce na vychod, 7 na zdpad.
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Na str.
liocentrickou délku (1),

89-62

planety od Slunce (r).

nalezneme

heliocentrické soufadnice planet: he-
heliocentrickou $i¥ku (b) & ddle vzddlenost

Tyto uddaje poslouZzi k podrobn&jiimu sledovand

pohybu planet kolem Slunce.

PLANETY
Planet Sklon Délka Délka Stf.vzddl. Excen-
ahleta k ekl. vyst.uzlu perihelu od Slunce tricita
° ‘ ° AU
Merkur 7,0044 48,1228 78,1818 0,38710 0,20563
Venuse 3,3945 76,5215 | 131,3236 8. 72573 0,00678
Zemé 5 = 102,6380 1,00000 0,01572
Mars 1,8498 49,4218 335, 7353 1,52369 0,09339
Jupiter | 1,3056 100,3048 15.0615 5,20419 0,04788
Saturn 2,4859 113,5026 95,3668 9,57512 0,05227
Uran 0,7728 73,9918 | 176,3312 | 19,30017 0,05017
Neptun 1,7726 131,5507 17,7880 30,22689 0,00395
Pluto 17,1353 110,0986 223,5152 39,90742 0,25672
Sidericka Sider.stt. Synodicks Hmotnost T
Planeta periods denni pohyb periode (S ey ) | RO
r ‘ d kg.m_3
Merkur 0,24085 4,09234 115,88 | 1/6000000 5400
Venuse 0,61521 1,60213 583,92 | 1/408522 5230
Zemé 1,00004 0,98565 - 1/332958 5520
Mars 1,88089 0,52403 779,94 1/3098650 3940
Jupiter | 11,86223 0,08306 398,88 | 1/1047,36 1330
Saturn 29,45772 0,03327 378,09 | 1/3498.7 690
Uran | 84,01312 0,01162 369,66 | 1/22693 1600
Neptun | 167,79395 0,00593 367,48 | 1/19438 1580
Pluto 248,4302 0,00391 366,73 ~1/180000000 ~T700
P g- iod k1 )51
| branete | mesmee |7t | Perioas Jaxioo fagyen [ asnoas
km ° m.s™? m m
Merkur 4 868 |0,000 5891530™ 0% 3,60 | -1,8 - +3,3
Venuge 12 102 |0,000 | 2439 oP14®™  |178,7 | 8,50 | -4,3 - -3,3
Zemé(rovno) 12 757 2 h56m04s 23 45 9 82 _
TerB s ) lg 7%% 0,003 Bh ¥4 s
Mars (rovn,) 7 m, 8 _ _
Mars(po%_) ¢ 788 0,004 24837%23%| 23,98| 3,76 | -2,8 - +2,0
Jupiter(rovn.}| 141 700 hemyaS _ o
T T ool 1133 100 0061 9P50™30°|  3,07(26,00 | -2,6 - -1,3
Saturn{rovn.) |[120 000 h,,m _ B
v oot 5. | 166 900 [0s109 10M14 26,73{11,20 | -0,3 - +0,9
tranromyd |20 S8 Jo,c05 | 2atoot | 97,8] 9,60 | 45,5 - 46,3
Neptun 48 600 |0,0 1glip 4T 28,80|12,00 | +7,6 - +8,0
Pluto 3 0007| ? g oM qite ~0,40 |+13,6 -+15,9
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MESICE PLANET

_ Vzddle—, [Siderickd | Synodickéd Ex- T Jas-
Mésic Sat 7) o Serieay | sants) Sklen| Pramér o
AU d d h m ® km m
Zemé
Mésic 0,002 569 27322 29 12 44 | 0,055 | 24,8 3476 +125'D
Mars
I. Phobos 0,000 063 0,319 739 |0,015| 1,0 27/29) | 11,5
II. Deimos 0,000 157 1,262 1 6 21 |0,001 2,8 16/1077 12,5
Jupiter
1979 g 3 © 0,000 848| 0,29 40
1979 J 1 0,000 848 0,29 30 1yl =14
V. Amalthea 0,001 207 0,498 11 57 10,003 0,4 | 265/140 =13
1979 J 2 0,001 478| 0,68 70-80 =15
I. Io 0,002 820 1,769 118 29 |0,000{ 0,0 3640 5,5
II. Burops 0,004 486 3,551 313 18 {0,000| 0,0 3130 5,0
IIT. Ganymed 0,007 156 Ts154 7 4 00 |0,000 0,0 5280 5 1
Iv. Kallisto 0,012 536| 16,689 | 16 18 05 |0,000| 0,0 4840 6,2
XIII. Leds 0,074 159 238,7 252 19 0,148 | 26,7 10-20 19-20
VI. Himalia 0,076 723| 250,57 265 23 0,159 | 27,6 170 14,7
VII. Elara 2) 0,073 455| 259,65 276 5 0,207 | 24,83 80 19-20
X. Lysithea 0,079 217| 263,55 280 15 0,130 | 29,0 10-20 19
XIT. Ananke 0,141 773 031,1 733 17 0,169 (147 19 18,1
XI. Carme 0,150 834 692,5 824 6 0,207 164 2 19
VIII. Pasiphae 0,157 20 | 738,9 891 3 0,378 145 19 17,0
IX. Sinope 0,158 5 758 918 19 0,275 153 19 18,6
Saturn3)
(Xv.) 1980 S 28+ 0,000 924 =~ 100
(X1v.)1980 S 27 0,000 932 ~ 200
(XTII.) 1980 S 26 0,000 947 %250
((X.) 1980 s 3* 0,001 012 z2001)
(XI.) 1980 s 1* 0,001 012 140/70
I. Mimas 0,001 240 0,942 22 37 |0,020| 1,5 390 12,1
II. Enceladus 0,001 591 1,370 1 853 |0,004| 0,0 |500-600 1.7
(xvI.) 1980 s 13% 0,001 936
III. Tethys 0,001 969 1,888 12119 |0,000| 1,1 1050 10,6
IV. Dione 0,002 522 2,737 2 17 42 |0,002 0,0 1120 10,7
(XII.) 1980 S 6" 0,002 522 2,737 2 17 42
V. Rhes 0,002 523 4,518 4 12 28 (0,001 | 4,0 | 1530 10,0
VI. Titan 0,008 166| 15,945 | 15 23 15 [0,029| G,3 | =5120%* 8,3
VII. Hyperion 0,009 893 21,277 21 7 49 (0,104 0,4 310 15
VIII. Japetus ©,023 798| 79,331 | 79 22 05 |0,028 | 14,7 1440 10,8
IX. Phoebe 0,086 575| 550,45 523 16 0,163 |150 =140 14,5
Uran
V. Miranda 0,000 825 1,414 1 957 |0,0 0,0 | =160 16,8
I. Ariel 0,001 282 2,520 2 12 30 |0,003 Q0 640 14,8
II. Umbriel 0,001 786 4,144 4 3 28 |0,004 0,0 480 15,4
IIT. Titania 0,002 930 8,706 8 17 00 {0,002 0,0 960 13,9
IV. Oberon 0,063 919 13,463 13 11 16 |0,001 0,0 80C 14,3
Neptun
I. Triton 0,002 364 5,877 521 03 |0,000 [160,0 40C0 13,6
IT. Nereida 0,036 841 361,568 |361 21 0,748 27,6 =300 19,5
Pluto
I. (Charon) 0,000 13 6,387 0,0 0,0 | =1200

(Poznémky k této tabulce jsou na str. 44)
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MERKUR

V roce 1982 nastédva 7 nejvét3ich elongaci Merkura: 4 Jsou vy-
chodni (v lednu, kvétnu, z4f{ a prosinci) a 3 zédpadni (v dnoru, derv-
nu a rijnu). V nejvétdich elongacich je Merkur v nejvétiich dhlovych
yvzdédlenostech od Slunce, a to bud na zdpad, nebo na vychod.Pii zdpad-
ni elongaci Jje planeta pozorovatelnd réno na vychodni obloze pred
vychodem Slunce, pii vychodnf elongaci veder na zépadni obloze po za-
padu Slunce. V dob& kolem mnejvét&ich elongaci nastdvaji vyhodnégjdi
podminky k pozorovéni Merkura,popiipadé k jeho nalezeni prostym okem.
VEechny nejvétd3{ elongace vdak nejsou stejné prfiznivé k pozorovdni
planety, protoZe nezdlezi jen na dhlové vzddélenosti Merkura od Slun-
ce, ale také na rozdilu deklinaci obou téles.

V roce 1982 bude Merkur viditelny nejlépe v téchto obdobich: pPi
vychodnich elongacich veder: 10.I.-25.TI., 25.IV.-20.V. a 30.XIT.
1982-5.1.1983; pri zdpadnich elongacich rédno: 10.X.-20.X. Zarijova,
Unorovd a cervnova elongace jsou nevyhodné, planeta je na konci ne-
bo zaddtku obZanského soumraku ni¥e neZ 10° nad obzorem a pravdépo-
dobnost jejiho spatieni Jje mala.

Merkur Jje nejbliZe Zemi 2.II., 2.VI. a 30.IX., nejddle od Zemé
7.IV., 28.VII. a 22.XI. Ukazy spadajici do obdobi, kdy Jje alespon
prémé&rnd moZnost spatfeni Merkura: konjunkce s Venus3i 9. ledna, kon-
junkce s Aldebaranem 10. kv&tna a konjunkce s Mésicem 24. kvéina
a 15. Pijna. Vlastni okamZiky konjunkci v8ak nastdvaji za dennihc

svétla,

Geocentrické tikazy (SEC)

a nl 1 n d n
Nejvétsi vych. elongace I. 16 12,8/ v. 9 1,1 IX. 6 5,2
Stacionsrn{ I. 2218,6) V. 21 11,4! IX. 19 8,0
Dolni konj. se Sluncem IT. 1 4,9 VI. 1 20,7 X. 2 8,5
Stacionérni II. 12 23,4| VI. 13 22,4/ X. 10 14,0

Nejvétdi zdp. elongace IT. 26 11,9| VI. 26 14,5 X. 17 19,2
Horni konj. se Sluncem Iv. 11 18,9|VII. 25 9,4| XI. 19 19,4
Nejvétdi vych. elongace - - XII. 30 19,7
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Heliocentrické itkazy (SC)

Prichod

| Nejv&tdi | Prdchod Nejvetsd
§1fka | vyst.uzlem

PFisluni Odsluni sev.8ika | sest.uzlem | jiZni
I. 23 | III. 8 - = = I. 18
Iv. 21 VI. 4 II. 2 II. 26 III. 28 IV. 16
VII. 18 VIIT. 30 IV. 31 V. 24 VIi. 24 VII. 13
X 13 X1. 26 VIii. 28 VIII. 20 IX, 20 X 9
Xe 24 XI. 16 XIT. 16 -

Poznémky k tabulce Mésice planet na str, 42
+

Satelity =zachycené sondami Voysager 1 nebo Pioneer 11, jejichi
existence je velmi pravd&podobns. Udaje Jje vdak nutno chépat jen
jeko predbéiné.

b S atmosférou 5680 km.

1) Satelit je nepravidelného tvaru.

2)

Podle Udajd scndy Viking 1 mé Lysithes mensi vzddlenost od Jupite-

re nez Elara.

3) ${sla mésfct Saturna, uvedend v zdvorkich, nejsou dosud schvile-
na a jscu pouze pfedbéZnd. Saturn X., Janus, s velkou pravdépo-
dobnosti neexistuje a oznadeni X. je v zédvorce uvedeno jako pred-
bé&Zné pro jiny objekt.

4) Rozumi se vzddlenost od planety.

Obr. 1 aZ 4 - souhrnny text

P¥iznivé elongace Merkura v roce 1982. Pro vyznalend data a ho-
dinu jsou vyneseny polohy v obzornikovych soufadnicich. Na vodorovné
ose je astronomicky azimut (azimut jihu = 0° = 360°, =zdpadu = 90°,
severu = 180°, vychodu = 270° ), na svislé ose je vynesena vyska nad
obzorem. Zékladna grafu predstavuje obzor. U jednotlivych poloh jsou
schematicky nakresleny féze a primér kotoulku, jenZz je vzhledem k mé&-
Pitku azimutu zvdtdeny 360krdt (1° ne stupnici azimutu = 107 priaméru
kotoudku) .
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10°

obr. 1 Merkur na velerni obloze v lednu. Nejvéts8i elongace nastdva
1l6. ledna. Polohy v jednotlivych datech jsou vyneseny pro
17h10m SEC. Soulasn& je zakreslens poloha Venude v prvni po-
loving ledna. Primé&r kotouéku Venude je v m&ritku 1° na stup-

nici gzimutu = 50 priméru kotoulku.

10°

., Aldebaran

50

obr., 2 Merkur na veferni obloze v dubnu a kvétnu. Nejvétsi elongace
nastdvd 9. kv&tna. Polohy v jednotlivych datech jsou vyneseny

pro 2OthmSE@° Zakresleny Jsou rovnéZ polohy Aldebaranu.

e
o



10°1—

5%

Lo b
275° 280° 285°

obr. 3 Merkur na ranni obloze v Pijnu a listopadu. Nejvétdi elongace

nastévd 17. ¥1jna. Polohy ve vyznalenych datech Jjsou vyneseny
pro ShBOm SEG.

5

45° 50° 55° 60°

' d

obr. 4 Merkur na velerni obloze v prosinci 1982 a lednu 1983. Nej-
vétsi elongace nastdvd 30. prosince. Polohy v jednotlivych
datech jsou vyneseny pro l6h50m SEC.
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MERKUR

h
Mésic, 0" EC ; SEC
den | 2 o 2
vy- pru- za-

® 8 P - £ m chod chod pad
h m o’ ” AU h m| h m| h m
I. 1|19 38,8 |-23 41 {2,6(1,303|0,92 [-0,7|8 58 |12 58|16 58
6 |20 12,5 | -21 57 | 2,7 | 1,220 | 0,86 |-0,7| 9 02 113 12 | 17 22
11 (20 43,1 {-19 393,011,115 0,75 |~-0,6| 8 58|13 22 | 17 46
16 |21 07,8 | -17 04 | 3,4 {0,989 | 0,59 | -0,4 | 8 46 |13 26 | 18 06
21 |21 21,6 | -14 43 | 3,9 (0,854 |0,36 |+0,2 |8 28 |13 19|18 10
26 |21 18,7 | -13 23 | 4,6 | 0,735 | 0,14 [ +1,2 |7 58 |12 55| 17 52
31 |20 59,4 | -13 36 | 5,0 | 0,664 | 0,02 | +2,4 | 7 19 |12 15| 17 11
II. 5 {20 35,4 |-14 55| 5,1 |0,659 0,05 |+2,0|6 43|11 32| 16 21
10 |20 20,7 | -16 23 | 4,7 | 0,704 | 0,19 | +1,2 | 6 16 | 10 58 | 15 40
15 |20 19,5 |-17 26| 4,3 | 0,776 | 0,33 | +0,7 | 6 03 | 10 39| 15 15
20 |20 29,3 | -17 56 | 3,9 | 0,856 | 0,46 | +0,4 | 5 55 | 10 29 | 15 03
25 | 20 46,5 | -17 50| 3,6 | 0,936 | 0,56 | +0,3 | 5 52 | 10 27 | 15 02
III. 2 |21 08,6 |-17 08| 3,3 |1,012 | 0,64 |+0,3| 5 51|10 30| 15 Q9
7|21 33,7 |~-15 533,111,082 |0,70|+0,2| 5 50|10 36| 15 22
12 |22 01,0 |-14 05}2,9|1,145| 0,76 | +0,0| 5 48 | 10 43 | 15 38
17 |22 29,8 |-11 45| 2,8 {1,202 0,80 | -0,1| 5 45|10 53| 16 01
22 |22 59,9 | -8 542,721,252 (0,85 |-0,2| 5 41 |11 03| 16 25
27 |23 31,3 -5 33|2,6(1,294]0,89|-0,5|5 35|11 15| 16 55
IV. 1| 004,1 | -1 45|2,5|1,325(0,94 |-0,8|5 32|11 28| 17 24
6| 038,6| +2 282,511,342 0,98 |-1,2| 5 26 |11 43|18 Q0
11| 1 15,1 | +658|2,5|1,33711,00|~-1,6|5 20|12 00| 18 40
16 | 1 53,4 |+11 34| 2,6[1,304(0,98|~1,6|5 17 |12 19| 19 21
21 | 2 32,8 |+15 53|2,7(1,237 0,90 | -1,3 |5 14 |12 39|20 04
26 | 3 10,9 |+19 32| 2,9 (1,140 0,77 | -0,8| 5 11 |12 57| 20 43
Vo 1| 3 45,6 |+22 123,311,026 0,61 |-0,3| 5% 09|13 11} 21 13
6| 4 14,5 | +23 50| 3,7 | 0,909 | 0,46 | +0,2 | 5 07 {13 20| 21 33
11 | 4 36,4 | +24 32| 4,2 0,799 | 0,32 | +0,8 | 5 04 |13 21| 21 38
16 | 4 50,2 | +24 24 | 4,7 | 0,704 | 0,20 | +1,3 | 4 59 |13 15| 21 31
21 | 4 55,2 | +23 33| 5,3 |0,629 | 0,11 | +1,8 (4 50|12 59| 21 08
26 | 4 52,0 |+22 09| 5,8|0,577|0,04 | +2,5 4 35112 35| 20 35
31 | 4 43,0 | +20 26 | 6,1 | 0,551 | 0,01 | +3,2 | 4 17 |12 06| 19 55
vI. 5 4 32,2 | +18 46| 6,0 0,554 | 0,01 | +3,0| 3 57 {11 36| 19 15
10 | 4 24,2 | +17 36| 5,710,584 | 0,06 : +2,3 |3 36|11 09| 18 42
15 | 4 22,3 |+17 12| 5,2 | 0,638 | 0,13 | +1,7 | 3 18 |10 48| 18 18
20 | 4 27,7 | +17 35| 4,7 | 0,712 | 0,22 | +1,3 [ 3 00 | 10 34| 18 08
25 | 4 40,7 | +18 36| 4,2 | 0,802 | 0,33 |+0,8 |2 48 |10 28| 18 08
30 | 5 01,2 |+20 00| 3,7 0,905 0,45 | +0,4 |2 41 |10 30| 18 19
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MERKUR

- ol Eé SE&
Mésic,
den vy- | pro-| zé-
% 8 p 4 £ il chod chod pad
h m T ” AU h m| h m| h m
ViI. 5| 5 29,0 |+21 313,322,016 |0,59|-0,1|2 40 |10 38|18 36
10| 6 04,0 |+22 45 |3,0|1,126 | 0,73 | -0,5| 2 47 |10 54 {19 01
15| 6 45,2 |+23 21 |2,7|1,225|0,87 |-1,2|3 05|11 16119 27
20 | 7 30,3 |+22 562,611,298 (0,96 |-1,6 |3 33|11 42|19 51
25| 8 15,8 |+21 26 | 2,5 (1,336 | 0,99 | -1,6 | 4 09 |12 08 | 20 O7
30| 8 58,8 |+18 59 |2,5(1,343[0,98 |-1,3 |4 47 |12 31|20 15
VIII. 4| 9 37,9 |+15 54 |2,5|1,325|0,94 |-0,9|5 25 |12 50| 20 15
9 |10 13,1 |+12 28 | 2,6 | 1,291 | 0,88 | -0,6 | 5 58 |13 05| 20 12
14 |10 24,7 | +8 53 | 2,7 | 1,245 0,83 | -0,3 |6 27 |13 16| 20 05
19 |11 13,2 | +5 16 | 2,8 (1,191 |0,78 | 0,0 |6 55 |13 25|19 55
24 |11 38,9 | +1 46 |3,0|1,131 [0,72 |+0,1 |7 18 |13 31|19 44
29 |12 02,0 | -1 33 |3,1|1,065 |0,67 |+0,2 |7 37 |13 34|19 31
%, 3 |12 22,4 -4 353,410,995 | 0,60 | +0,4 | 7 51 |13 34 |19 17
8 |12 39,4 | -7 12 |3,6 | 0,920 | 0,52 |+0,5 |8 01 |13 31|19 01
13 |12 52,0 | -9 13 | 4,0 | 0,842 | 0,43 |+0,6 |8 04 |13 23 |18 42
18 |12 58,3 |-10 22 | 4,4 | 0,766 | 0,31 |+0,9 |7 55 |13 09 |18 23
23 |12 55.9 | -10 13 | 4,8 | 0,700 [ 0,18 |+1,4 |7 32 |12 46 | 18 00
28 |12 23,7 | -8 22 |5,1 | 0,658 | 0,06 |+2,1 |6 50 [12 13|17 36
X. 3|12 25,4 | -5 02 |5,0| 0,662 | 0,00 |+2,9 |5 57 |11 36|17 15
8 |12 11,6 | -1 43 |4,6 (0,726 | 0,11 [+1,6 |5 08 |11 03 |16 58
13 |12 11,5 | -0 10 | 4,0 [ 0,842 [ 0,32 |+0,4 | 4 43 |10 45| 16 47
18 |12 25,6 | -0 48 | 3,4 | 0,981 0,55 |-0,3 | 4 40 |10 40 | 16 40
23 |12 49,1 | -3 02 |3,0(1,113 (0,74 |-0,7 | 4 53 |10 44 | 16 35
28 |13 17,3 | -6 05 |2,7|1,224 | 0,86 |-0,8 |5 17 |10 53 |16 29
XI. 2 |13 47,3 | -9 24 |2,6 [1,310|0,93 |-0,8 |5 44 |11 03 | 16 22
7 {12 18,1 |-12 40 |2,4 {1,373 |0,97 |-0,8 |6 12 |11 15| 16 18
12 |14 49,4 |-15 44 | 2,4 | 1,415 | 0,99 |-0,8 | 6 39 |11 26 [ 15 13
17 |15 21,1 |-18 29 | 2,3 | 1,440 |0, 9 |-0,9 |7 O7 |11 38|16 Q9
22 |15 53,4 | -20 52 | 2,3 | 1,450 | 0,99 [-0,8 | 7 34 |1l 51 |16 08
27 |16 26,2 |-22 48 | 2,3 | 1,445 | 0,99 |-0,7 |7 59 [12 04 |16 09
XIT. 2 |16 59,7 |-24 16 |2,3 | 1,426 | 0,98 [-0,5 |8 22 [12 18|16 14
7 117 33,7 |-25 13 | 2,4 | 1,392 | 0,96 [-0,6 |8 43 |12 32 |16 21
12 |18 08,0 |-25 35 | 2,5 (1,343 |0,94 |-0,6 |9 01 [12 47 | 16 33
17 |18 42,0 |-25 21 | 2,6 |1,277 | 0,89 |-0,6 |2 13 |13 O1 | 16 49
22 |19 14,7 |-2% 30 |2,8 1,191 | 0,83 |-0,5 {9 20 |13 14 | 17 08
27,|19 44,4 |-23 04 | 3,1 [1,086 | 0,71 {-0,5|9 19 |13 23 | 17 27
32|20 07,6 |-21 15 | 3,5 | 0,962 | 0,57 |-0,4 |9 11 |13 26 |17 41
T 1982 XIT. 32 = 1983 1
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VENUSE

Na zaddtku ledna je viditelnd jen nizko nad jihozdpadnim obzorem
po zdpadu Slunce, pak mizi ve sluneéni zdé¥i a 21. ledna nastdvd dolnd
konjunkce se Sluncem. Xoncem unora je pozorovatelnd na ranni obloze.
25. Unora mé& nejvétd8i jasnost a 1. dubna je v nejvét3i zdpadni elon-
gaci od Slunce. Na ranni obloze je viditelnd a% do zd¥f. ProtoZe dsek
ekliptiky, kde se VenuSe v té dobd pohybuje, svird rdno s obgzorem
maly udhel, je planeta pfed vychodem Slunce Jjen nevyscko nad obzorem.
V #ijnu je jiZ Venude hlové blizko Slunce a nepozorovatelnd. Horni
konjunkce nastane 2. listopadu a do konce roku Jje VenuZe pro blizkost
ke Slunci nepozorovatelnd. Podminky k pozorovdni nejsou tedy vét3inu
roku priznivé, proto i v&t8ins uUkazl neni dobfe viditelné. V rannich
hodindch nastavaji konjunkce s M&sicem 20, dubna, 20. kvé&tna a 19.
gervna,ostatni konjunkce s Mésicem nastanou v nevyhodnych okamZicich.
Ke konjunkeim s Aldebarsnem dojde 4. Eervence z s Polluxem 9. srpna.
Dosti tésnéd Dbude konjunkce s Regulem 7. zéPi. Konjunkce s Merkurem

bude 9. ledna.

Geocentrické ikazy (SEC)

d h
Dolni konjunkce se Sluncem I. 21 11,1
Staciondrn{ | II. 10 15,1
Nejvétsi jasnost (-4,3™) T, 28 1.8
Nejvétsi zédpadni elongace (46°) | IV. 1 18,8
Horni konjunkce se Sluncem XI. 2 3,0
Heliocentrické ikazy (SC)
i 7 5 Nejvétsl Prichod Nejvétsi Prichod
ErTalunt | Gdelund sev.81tka | sestup.uzlem | jiZni S{ifka | vyst.uzlem
Is BT~ V. 20 I1. 18 IV. 15 VL. 11 VIII. 6
IX. 9 |XII, 31 IX. 29 XI. 26
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VENUSE

ot g SES

M&sic, e o £

¥ prd 24

den a g P 3 £ n chod chod pad
h m ° ” AU h m| h m| h m
I. 1|20 43,7|-16 34| 26,310,319 |0,12| -4,2| 9 18 |13 59 |18 40
11| 20 32,4 | -14 41| 29,9 | 0,281 | 0,04 -3,8| 8 16 |13 07 |17 58
21|20 08,4 | -13 42| 31,4 | 0,268 |0,01| -3,2| 7 09 !12 04 | 16 59
31|19 45,3 | -13 38| 29,7 | 0,283 | 0,04| -3,8| 6 06 |11 02 |15 58
II. 10|19 35,8 | -14 11| 26,0 | 0,324 | 0,12| -4,2 | 5 20 |10 14 | 15 08
20 | 19 42,8 | -14 50| 22,1 | 0,381 [ 0,21 | -4,3 | 4 51 | 9 42 |14 33

ITI. 2| 20 03,0 -15 09| 18,8 | 0,448 | 0,30 -4,3 |4 34 | 9 24 [14 14
12|20 32,2 | -14 53| 16,1 | 0,522 [ 0,37 | -4,2 | 4 23 | 9 14 |14 05
22|21 07,1|-13 50| 14,1 | 0,598 | 0,44 | -4,1 |4 12| 9 09 |14 06
IV. 1|21 45,3|-12 01| 12,4 |0,676|0,49| -4,0|4 02| 9 08 |14 14
11| 22 25,2 | -9 27|11,1 |0,755|0,54| -3,9|3 50 | 9 09 |14 28
21|23 06,1| -616|210,1|0,833|0,59| -3,8|3 35| 9 10 |14 45
Vo 1|2347,5| -2 35| 9,2 (0,912 (0,63|-3,7|3 20| 912 |15 04
11 0 29,2 +1 23 8,510,987 | 0,67 | -3,6 | 3 04 9 15 |15 26
21| 111,7| +531| 7,9]1,062 |0,70| -3,6 |2 47 | 9 18 |15 49

31| 155,1| +9 35| 7,4 (1,134 |0,74|-3,5|231| 9 22 [16 13
VI. 10| 2 39,9 |+13 25| 7,011,203 |0,77| -3,5|2 16 | 9 27 |16 38
20| 3 26,4 | +16 49| 6,6 |1,269(0,80| -3,4 |2 05| § 34 |17 03
30| 4 14,8|+19 37| 6,3 |1,332|0,82 | -3,4|1 56| 9 43 |17 30
VII. 10 5 04,9 | +21 36 6,0 (1,390,0,85| -3,4 |1 55 9 54 | 17 53
20| 5 56,4 | +22 38| 5,8 |1,445 (0,88 | -3,3 |2 01 |10 06 |18 11
30 6 48,7 | +22 37| 5,6 [1,494 | 0,90 -3,3 (2 14 |10 19 |18 24
VIII. 9| 7 40,9 |+21 32| 5,5 /1,539 (0,92| -3,3 |2 34 |10 32 |18 29
19 8 32,2 | +19 24 5,3 11,579 10,94 | -3,3 |2 59 |10 44 |18 29
29| 9 22,1 |+16 21| 5,2 |1,614 | 0,95 | -3,3 |3 26 |10 54 |18 22
IX. 8|10 10,5 | +12 32| 5,1 |1,643(90,96|-3,4|3 57 |11 03 |18 09
12|10 57,6 | +8 08| 5,0 |1,668|0,98|-3,4 |4 26 |11 11 |17 56
28 | 11 43,7 +3 20 5,0 11,687 | 0,99 | -3,4 | 4 57 |11 17 737
X, 8|12 29,4 | -139| 4,9 |1,701 |0,99|-3,4 |5 27 |11 23 |17 19
1813 15,5| -6 36| 4,9 1,710 |1,00|-3,5|5 57 |11 30 |17 03
28 |14 02,4 [ -11 21| 4,9 {1,714 |1,00|-3,5|6 28 |11 38 |15 48
XI. 7|14 50,9|-15 38| 4,9 (1,714 [1,00|-3,5|7 00 |11 47 |16 34
17 | 15 41,4 {-19 15| 4,9 [1,710 |1,00|-3,5|7 32 |11 58 |16 24

27 | 16 33,8 |-22 00| 4,9 1,701 |0,99 | -3,4 |8 01 |12 11 |16 21
XII. 7|17 27,9 |-23 40| 5,0 {1,689 | 0,99 |-3,4 |8 26 |12 26 |16 26
17 |18 22,9 | -24 09| 5,0 [1,573 | 0,98 |-3,4 |8 44 |12 41 |16 38

27 119 17,7 | -23 2 5,1 [1,653 10,98 |-3,4 |8 55 |12 57 |16 §
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MARS

V lednu je planeta pozorovatelnd ve druhé poloviné noci, v uno-
ru, bfeznu a dubnu je viditelné celou noc, 31. bfezna bude v opozici
se Sluncem. V kvétnu je Mars pozorovstelny v&tdZinu noeci krom& jitra,
v dervnu Vv prvni poloviné noci, v &ervenci aZ prosinci na vederni
obloze. PPitom se vzdaluje od Zem&, tak¥e koncem roku Jji# &ini jeho
vzddlenost vice neZ 2 AU. V roce 1982 Jjde z hlediska vzdalenosti
o nevyhodnou takzvanou aféliovou opozici, kdy Jje Mars daleko od Slun-
ce a je ddle od Zemé neZ v perihéliovych opozicich. Nejmen8i vzddle-
nost od Zem& dosdéhne Mars 5. dubna a i psk bude znalnd: vice nez
95 milidnt km. Kotoudek planety bude mit proto maly dhlovy primér.
Na severni polokoulil Marsu, JjeZ je k Zemi v této dob& vice obrécena,
je letni obdobi.Vzhledem k deklinsci jde o opozici prdm&rnou - dekli-
nace neni tsk nizksd jako o perihéliovych opozicich, kdy je Mars sice
nejbli%e Zemi, ale =ze severnich stanovidt Jje viditelny Jjen nizko
nad obzorem. :

0d zaldtku roku gZ do 16, srpna je Mars v souhvézdi Panny, kde
také bude viditelnd Jeho klidka a nastane opozice. Pak vstupuje
do Vah, 18. zdpf do Stfra, 1. ¥ijna do Hadonode, 26. ¥ijna prechdzi
do Strelce a 9. prcsince do HadonoSe, kde zustdvd do konce roku.

‘Z 1kazl pozorovatelnych u nds v noci nad obzorem nastanou kon-
junkce s M&sicem 1l. b¥ezna a 21. Pijna. 10. &ervence dojde ke kon-
junkei se Saturnem, 10. srpna s Jupiterem, 22. zé&#i s Uranem a 25.
#1jna s Neptunem. Se Spikou bude Mars v konjunkel 21. dervence a
s Antarem 3. ¥ijna. Véechny konjunkce s planetami s hv&zdami nastdva-
ji pod obzorem nebo za dennfho svétla, ale pPribliZeni té&les k Marsu
bude dobte pozorovatelné. Zajimavéd konfigurace jasn&jsich objektld se
vytvori v &ervenci a srpnu - blizko Marsu bude Jupiter, Saturn, Spi-
ka, popripadé M&sic.

V tabulce na ndsledujici stran& je uveden téZ poziéni dhel
rotatni osy na sv&tové sfére P. Tabulky planetografické délky st¥edu
kotoutku a priiched nulového poledniku jsou uvedeny pro leden g% za?i,
kdy Jjsou vhodné podminky k pozorovéani dalekohledem.

Geocentrické ikazy (SEC) Heliocentrické iikazy (SC)
d h Qdsluni I. 12
Staciondrni T 21 5,8 Frieluni KEs 21
Opozice se Sluncem| ITT. 31 11,2 || Prichod sestupnym uzlem| VI. 21
Staciondrni V. 13 5,7|| Nejvétsi jiZni &irka XLs 25
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MARS

o? B SE&
M8sic, ey

den vy- pra- 78~

« 8 S 4 m £ P chod chod pad
h n c ’ AU ' h m|h m| h m
I. 1]12 29,6 | -0 39|3,6|1,291|+0,9|0,90 (30|23 47 | 5 47 |11 a7
11|12 44,0 | -2 02 3,9|1,192 | +0,7 | 0,91 | 32|23 29 | 522 |11 15
21 | 12 56,3 -3 104,311,094 | +0,5|0,91 | 33|23 06 4 55 |10 44
31 | 13 06,1 -4 00| 4,710,999 | +0,3 | 0,92 | 34 | 22 40 4 25| 10 10
Ir. 10|13 12,8 -4 31| 5,2 0,909 0,0 10,93 (34 |22 10 3 52 9 34
2013 15,5 | -2 38| 5,7 0,827 | -0,2 | 0,85 |34 |21 35 | 3 16| 8 57
ITT. 2|13 13,7 | -4 206,210,755 | -0,5 | 0,96 | 34 |20 52 | 2 35| 8 18
12 | 13 07,0 -3 376,710,697 (-0,8]0,98]| 34|20 02 1 49 7 36
22 | 12 56,0 -2 33|7,11]0,657(-1,0]1,00| 33|19 O7 0 58 6 49
v, 1|12 42,0 | -1 17 |7,4 |0,637|-1,2|1,00|31 |18 08 | 0 05| 6 02
11|12 27,6 | -0 05| 7.3|0,638|-1,1 0,99 30|17 03 |23 06| 5 09
21|12 15,3 | +0 47 | 7,1 | 0,650 | -0,9 | 0,98 |28 |16 0B |22 15| 4 22
v. 1|12 07,0 | +1 12 | 6,7 | 0,698 | -0,7 | 0,96 | 28 |15 19 |21 28| 3 37
11 |12 03,6 | +1 06 | 6.3 | 0,748 | -0,5 | 0,94 | 27 |14 37 |20 45| 2 53
21|12 04,8 | +0 32 | 5,8 | 0,807 | -0,2 | 0,92 |27 |14 03 |20 08 | 2 13
31 |12 10,3 | -0 26 | 5,4 | 0,872 | -0,1 | 0,90 | 28 |13 33 |19 34 | 1 35
VI. 10 |12 19,4 | -1 45 | 5,0 | 0,940 | +0,1 | 0,89 |29 |13 10 |19 04 | 0 58
20 |12 31,3 | -3 20 | 4,6 | 1,009 | +0,3 | 0,88 |31 |12 49 |18 37| 0 25
30 |12 25.8 | -5 08 | 4,3 | 1,078 |+0,24 | 0,88 |33 |12 33 |18 12 |23 51
VII. 10 |13 02,4 | -7 05 | 4,1 | 1,146 |+0,5 | 0,87 | 34 |12 19 |17 49 |23 19
20 | 13 20,8 -9 09 |3,9|21,213 |+0,6 | 0,87 |36 |12 10 |17 29 | 22 48
30 |13 40,9 |-11 16 | 3,7 |1,277 |+0.,7 | 0,87 |37 |12 00 |17 09 | 22 18
VIII. 9 |14 02,6 |-13 24 | 3,5 |1,340 | +0,8 | 0,87 | 38 |11 54 |16 52 |21 50
19 |14 25,8 |-15 30 | 3,3 | 1,400 |+0,9 | 0.88 |38 |11 49 |16 36 | 21 33
29 |14 50,5 |-17 31 | 3,2 |1,457 |+1,0 0,88 |39 [11 45 |16 21 |20 57
IX. 815 16,7 |-19 24 | 3,1 |1,512 |+1,0 |0,88 |38 |11 43 |16 08 | 20 33
18 |15 44,3 |-21 05 | 3,0 | 1,565 |+1,0 | 0,89 |37 |11 40 |15 56 | 20 12
28 |16 13,2 |-22 31 (2.9 | 1,616 |+1,1 | 0,90 |36 |11 39 |15 46 | 19 53
X. 8|16 43,5 |-23 39 |2,8 1,665 |+1,1 |0,90 |33 |11 37 |15 37 |19 37
18 |17 14,8 |-24 26 | 2,7 |1,712 |+1,1 | 0,91 |31 |11 34 |15 29 | 19 24
28 |17 47,0 |-24 49 | 2,7 |1.758 |+1.,2 | 0,91 |28 |11 30 |15 22 |19 14
XI. 7|18 19,9 |-24 46 2,6 | 1,802 |+1,2 |0,92 |24 |11 23 |15 15 |19 07
17 |18 53,1 |-24 16 |2,5 | 1,846 |+1,2 | 0,92 |20 |11 13 |15 09 |19 05
27 | 19 26,3 |-23 20 |2,5|1,888 |+1,2 | 0,93 |15 |11 ol |15 03 |19 05
XII. 71|19 59,2 |-21 57 |2,4 |1,930 [+1,3 |0,94 |10 |10 46 |14 56 |19 06
17 |20 31,7 |-20 11 | 2,4 |1,972 |+1.,3 0,94 | 6 |10 28 |14 29 | 19 10
27 | 21 03,6 |-18 02 |2,3 | 2,013 |+1,3 0,94 | 1|10 08 |14 42 |19 16
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PLANETOGRAFICKA DELKA STREDU KOTOUCKU MARSU (0h SC)

Den | Leden | Unor |Bfezen | Duben | Kv&ten| Cerven vgig; Srpen | Zari
1 148,2 | 216,0| 319,6 46,6 | 142,8 | 218,2 293.3 | 353,8 52,2
2 138,7 | 206,7| 310,7 37,9 1133,8 | 208,8 | 283,6 | 344,1 | 42,5
3 129,2 | 197,4| 301,7| 29,2 |124,8 | 199,4 | 274,0 | 334,4 32,7
4 | 119,6| 188,1| 292,8 20,5 | 115,8 | 190,0 | 264,4 | 324,7 23,0
5 110,1 178,8| 283,8| 11,8 |106,8 | 180,6 | 254,8 | 315,0 13,2
6 100,6 | 169,6| 274,9 3,1 97,8 | 171,2 245,2 | 305,2 3,5
7 91,1 | 160,3| 266,0 | 354,4 88,7 161,8 | 235,6 | 295,5 | 353,8
8 81,6 151,1| 257,1 | 345,7 | 79,7 152,4 225,9 | 285,8 | 344,0
.9 72,2 141,8| 248,2 | 336,9| 70,6 142,9 216,3 | 276,1 | 334,3
10 62,7 | 132,6| 239,3| 328,2 | 61, 133,5 206,7 | 266,4 | 324,5
11 53,2} 123,4| 230,4 | 319,5 52,4 124,0 | 197,0 | 256,6 | 314,8
12 43,7 114,2| 221,6 | 310,8 | 43,3 114,5 | 187,4 | 246,9 | 305,0
13 34,3 | 105,0| 212,8| 302,0 | 34,2 | 105,0 | 177,7 | 237,2 | 295,3
14 24,8 95,8 203,9| 293,3 25,0 95,6 168,1 | 227,5 | 285,5
15 15,4 86,7 195,1 | 284,5 | 15,8 86,1 158,4 | 217,7 | 275,8
16 6,0 77,5| 186,3 | 275,8 6,7 76,6 | 148,8 | 208,0 | 266,0
17 356,5 68,4 | 177,5 | 267,0 | 357,5 67,1 139,11198,3 | 256,3
18 | 347,1| 59,2 168,7 | 258,2 | 348,3 57,6 | 129,4 | 188,6 | 246,5
19 337,7 50,1| 160,0 | 249,4 | 339,1 48,0 | 119,8 | 178,8 | 236,8
20 | 328,3| 41,0| 151,2 | 240,6 | 329,9 38,5 | 110,1 | 169,1 | 227,0
21 318,9 31,9| 142,4 | 231,8 | 320,6 29,0 | 100,4 | 159,4 | 217,3
22 309,5| 22,8 133,7| 222,9 | 311,4 19,4 90,7 | 149,6 | 207,5
23 300,1 13,8 125,0| 214,11 | 302,1 9,9 81,0 | 139,9 | 197,8
24 290,7 4,71 116,2 | 205,2 | 292,8 0,3 71,4 | 130,1 | 188,0
25 281,3 | 355,7| 107,5| 196,3 | 283,5 350,8 61,7 | 120,4 | 178,2
26 | 272,0 | 346,6| 98,8 187,5 |274,2 341,2 52,0 | 110,7 | 168,5
27 262,6 | 337,6 90,1 | 178,6 | 264,9 | 331,6 42,3 | 100,9 | 158,7
28 | 253,3 | 328,6 81,4 | 169,6 | 255,6 | 322,0 32,6 91,2 | 149,0
29 243,9 72,7 | 160,7 | 246,3 312,4 22,9 | 81,4 |139,2
30 | 234,6 64,0 | 151,8 | 236,9 | 302,8 13,2 71,7 | 129,5
3L 225,3 55,3 227,6 3,5 62,0




PRUCHOD NULOVEHO POLEDNIKU STREDEM KOTOUCKU
MARSU (SEC)

Den | Leden | Unor |Bfezen |Duben | Kvéten | Cerven vgig; Srpen | Z4F1
h m h m h m h m h m h m h m h m h m
1 15 30| 10 51 3 46 |22 25 |15 51 10 42 5 34 126 |22 05
2 16 09 | 11 30 4 22 |23 00 |16 28 11 21 6 14 2 05 | 22 45
3 16 48 |12 08| 4 59 |23 36 |17 05 12 00 6 53 2 45 |23 26
4 17 28 | 12 46 5 36 - 17 42 12 38 T 33 3 25 =
5 18 07 | 13 24 6 12 0 12 {18 19 13 17 8 12 4 05 0 06
6 |18 46 | 14 02 6 49 | O 47 |18 56 13 56 8 52 4 45 | O 46
7 19 25 | 14 40 T 26 123119 33 14 34 9 31 5 25 1 26
8 20 04 | 15 18 8 02 1 59|20 10 15 13 10 11 6 05 2 06
9 20 42 | 15 56 8 39 2 34 120 48 15 52 10 51 6 45 2 46
10 21 21 | 16 33 9 15 3 10 |21 25 16 31 11 30 7 25 3 26
Lk 22 00|17 11 9 51 3 46 | 22 02 17 10 12 10 8 05 4 06
12 22 39 |17 49 | 10 28 4 22 122 40 17 48 12 50 8 45 4 46
13 23 18 |18 27 | 11 04 4 58 |23 17 18 27 13 29 9 25 5 26
14 23 57 |19 04 | 11 40 5 34 |23 55 19 06 14 09 | 10 05 6 06
15 - 19 42 | 12 16 6 10 - 19 45 14 48 | 10 45 6 46
16 0 36|20 19|12 52 | 6 45 0 33 20 24 15 28 |11 25 | 7 26
17 1 14 |20 57|13 28 T 21 110 21 04 16 08 |12 05 8 06
18 1 53121 34|14 04 7 57 1 48 21 43 16 48 |12 45 8 47
19 2 32|22 12|14 40 | 8 34 | 2 26 22 22 |17 28 |13 25 9 27
20 310 |22 49|15 16 g9 10 3 04 23 01 18 07 |14 05 | 10 07
2l 3 49 |23 26| 15 52 9 46 3 42 23 40 |18 47 |14 45 [ 10 47
22 4 28 - 16 28 |10 22 4 20 - 19 27 |15 25 |11 27
23 5 06 0 04 |17 04 |10 58 4 58 0 19 20 07 |16 05 |12 07
24 545 041 |17 39 |11 35 5 36 0 59 (20 46 |16 45 | 12 47
25 6 23 118118 15 |12 11 6 14 1 38 21 26 |17 25 (13 27
26 7 02 1 55|18 51 |12 48 6 52 2 17 22 06 |18 05 |14 07
27 7 40 2 32|19 26 |13 24 7 30 2 57 22 46 |18 45 | 14 48
28 8 18 309 |20 02 |14 01 8 09 3 36 23 26 |19 25 |15 28
29 8 57 20 38 14 38 | 8 47 4 15 - 20 05 | 16 08
30 9 35 21 13 |15 14 9 26 4 55 0 06 |20 45 | 16 48
31 10 13 21 49 10 04 0 46 {21 25
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JUPITER

Na poédtku roku je na ranni obloze, v udnoru je viditelny ve dru-
hé polovin€ noci, v bfeznu vétS8inu noci kromé velera,v dubnu s kv&tnu
celou noc. 24. dubna Jje planeta v opozici se Sluncem. V &Cervnu je
Jupiter viditelny v prvni poloviné noci; v lervenci, srpnu &g zar7
na velerni obloze. V listopadu je nepozorovatelny - 13. listopadu je
v konjunkei se Sluncem - a v prosineci je nizko na ranni obloze.

7. ledna vstupuje Jupiter 2z Panny do Vah, 15. dubna se vraci
retrogradnim pohybem do Panny a 6. z3P1 prechdzi znovu do Vah.

Dobfe pozorovatelné konjunkce s Mésicem nastdvajfi 9. dubna,
6. kvétna a 2. Cervna. V Cervenci a srpnu vytvori Jupiter tésnou sku-
pinku jasnéjSich objektd spolu s Marsem, Saturnem, Spikou, popFipadé
Mésicem. PPitom nastane 10. srpna konjunkce s Marsem.

Jupiter je nejbliZe Zemi 27. dubna, nejddle 11. listopadu.

Geocentrické itkazy (SEC)

d h
Stacionarni II. 24 2,4
Opozice se Sluncem Iv. 26 1,5
Staciondrni VI. 28 8,7
Konjunkce se Sluncem XI. 13 15,2
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JUPITER

of £ SEG
Mésic, — w

den vy- pra- z4—-

@ 6 P _‘A 1 chod chod | pad
h m ° 7 ” AU m h m h m h m
I, 11|14 16,6 |-12 26 |15,8 5,804 | -1,4| 2 30| 7 33|12 36
11|14 21,9 |-12 51 | 16,3 | 5,652 | -1,5| 1 58| 6 59|12 00
21| 14 26,3 | -13 11 (16,7 | 5,494 -1,5( 1 25| & 24|11l 23
31| 14 29,7 | -13 26 | 17,2 | 5,332 | -1,6 | O 51| 5 48| 10 45
II. 10| 14 32,1 |-13 35|17,8 5,171 | -1,7| 0 14| 5 11|10 08
20| 14 33,3 |-13 39|18,3 15,015(-1,7|23 37| 4 33| 9 29
111, 2|14 33,2 |-13 36|18,9 4,868|-1,8 |22 57| 3 54| 8 51
12 | 14 31,9 | -13 28| 19,4 {4,736 | -1,9 |22 16| 3 13| 810
22 | 14 29,5 |-13 15|19,9 | 4,623 | -1,9 |21 34| 2 32| 7 30
IV. 1|14 26,1 |-12 57| 20,3 |4,533|-2,0[20 49| 1 49| 6 49
11|14 21,8 |-12 35| 20,6 | 4,470 | -2,0|20 03| 1 05| 6 O7
21|14 17,1 |-12 11 | 20,7 | 4,436 | -2,0 (19 17| 0 21| S 25
V. 1|14 12,2 |-11 46| 20,7 | 4,432} -2,0 |18 27|23 33| 4 39
11 | 14 07,4 | -11 22| 20,6 | 4,458 | -2,0 | 17 40| 22 45| 3 58
21|14 03,1 | -11 Ol | 20,4 | 4,513 | -2,0 |16 55| 22 05| 3 15
31|13 59,6 | -10 44 | 20,0 | 4,594 -1,9 |16 10| 21 22 | 2 34

1

vI. 10| 13 57,0 | -10 33| 19,6 4,697' -1,9 |15 27|20 40| 1 53
20113 55,5 |-10 27 /19,1 |4,819|-1,8 |14 47|20 00| 1 13
30113 55,1 |-10 28| 18,6 | 4,956 | -1,8 |14 07|19 20| O 33
vIT. 1013 55,9 | -10 35| 18,0 | 5,102 | -1,7 | 13 30| 18 42 | 23 54
20,13 57,7 | -10 48| 17,5 | 5,254 | -1,6 | 12 53| 18 04 | 23 15
30|14 00,6 : -11 07 | 17,0 | 5,408 | -1,6 |12 18| 17 28 | 22 38
VIII. 9|14 04,5 |-11 30{16,5|5,560|-1,5 |11 45| 16 53 | 22 OL
19 | 14 09,3 | -11 57 | 16,1 | 5,707 | -1,5 |11 13 | 16 18 | 21 23
29 | 14 14,8 | -12 28 | 15,7 | 5,845 | =1,4 | 10 41 | 15 44 | 20 47
TX. 81|14 21,1 |-13 02 |15,4 5,973 |-1,4 |10 11| 15 11 |20 11
18|14 27,9 |-13 38| 15,1 | 6,086 | -1,3 | 9 43|14 39|19 35
28 | 14 35,4 | -14 15 | 14,9 | 6,185 | -1,3 9 14114 07 |19 00
X. 8|14 43,2 | -14 53 | 14,7 |6,265 | -1,3 8 45|13 35|18 25
18|14 51,5 | =15 31 | 14,5 |6,327 | -1,3 | 8 17|13 04 |17 51
28|15 00,1 | -16 09 | 14,4 | 6,369 | -1,2 | 7 50|12 33|17 16
XI. 7|15 08,8|-16 46 |14,4 |6,389|-1,2| 7 23 12 03 |16 43
17|15 17,7 | -17 22 | 14,4 | 6,389 | -1,2 | 6 55| 11 32 | 16 09
27 | 15 26,7 | -17 56 | 14,4 | 6,366 | -1,2 | 6 2911 02 |15 35
XII. 7115 35,5 |-18 27 | 14,5 | 6,322 | =1,3 6 02 {10 32 |15 02
17 '15 44,3 | -18 57 | 14,7 | 6,257 | -1,3 5 34110 01 ' 14 28
27 115 52,8 | -19 23 | 14,9 | 6,172 | -1,3 5 05| 9 30 {13 55




PLANETOGRAFICKA DELKA STREDU OSVETLENE CASTI
KOTOUCKU JUPITERA

(Systém I - ekvatorealni z6na) 0h SC

Den L IT, IIT.| IV. V. vI. VII.|VIII.| IX. X XIT.

o ° ° ° o ° ° ° ° ° °

127,1|341,1| 83,6(301,9| 2,9|220,1{276,0|126,8|3
284,9/139,0|241,6| 99,9(160,9| 18,0| 73,8|284,5|1
82,7|296,9| 39,6(257,9|318,9(175,9(231,6| 82,2 |2
240,6| 94,8(197,5| 56,0|116,9(333,8| 29,4|240,0 138,7 37,0
38,4|252,8|355,5(214,0|274,9|131,7|187,2| 37,7|246,3|296,3|194,7

196,3| 50,7|153,5| 12,0| 72,9|289,6|345,0(195,4| 43,9| 94,0|352,4

354,1(208,6(311,5|170,1|231,0| 87,5|142,8|353,1|201,6(251,6|150,1

152,0| 6,5/109,5|328,1| 29,0|245,4|300,6|150,8(359,3| 49,3(307,9

309,8|164,5|267,5|126,8|187,0| 43,3| 98, 4 308,5(157,0|207,0|105,6

107,7|322,4| 65,5|284,2(345,0|201,2|256,2(106,3(314,6| 4,6|263,3
3

,5| 25,7(283,9
,21183,3| 81,6
,9/341,0(239,3
,€
»3

'_J
OWVWOIOY VIR WPH

265,5(120,3|223,5| 82,2|142,9|359,1| 54,0|264,0|112,3(162,3| 61,0
63,4|278,3| 21,5(240,3|300,9{157,0|{211,7| 61,7|270,0|320,0(218,8
221,2| 76,2(179,5| 38,3| 98,9|314,8| 9,5|219,4| 67,7|117,6| 16,5
19,1|234,2|337,5(|196,3|256,9(112,7(167,3| 17,1|225,31275,3|174,2
177,0( 32,1|13%5,5(354,4| 54,9|270,6|325,1|174,8| 23,0| 73,0(331,9

O
L N

e
Ul

334,8(190,1|293,5(|152,4|212,9| 68,4|122,8|332,5(180,7(230,6(129,7
132,7|348,0| 91,5(310,5| 10,8|226,3|280,6|130,2(338,3| 28,3|287,4
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PLANETOGRAFICKA DELKA STREDU OSVETLENE CASTI
KOTOUCKU JUPITERA

(Systém II - stiedni planetografické sirky) 0b SC

Den

I.

I1I.

IIT.

iv.

V.

VI,

VII.

VIII.

I

XII.

W10y vk wmpH

o

227,0

17,2
167, 4
317,6
107,8

258,0

48,3
198,5
348,7
138,9

289,1

229.6
19,8
170,1

320,3
110,6
260,8
51,1
201, 3

351,6
141,8
292,1

82,3
232,6

22,8
173,1
323,4
113,7
263,9

54,2

o

204,5
354,8
145,0
295,3

85,6

235,9

26,2
176.5
326,8
117,1

267,4

208,0
358,3
148,7

299,0

239,6
29,9
180, 3

330,6
120,9
271,3

61,6
211,9

2,3
152,6
303,0

267,2

57,5
207,9
358,3
148,7

299,1
89,5
239,8
30,2
180,6

330,9
197 .3
271,6
62,0
212,4

2,7
153,0
303,4
93,7
244 ,1

34,4
184,7
33550
125,4
295,7

66,0
216,3

156 9
307,2

97,5

]

247,8

38,1
188,4
338,7
128,9

279,2
69,5
219,8
10,0
160,3

310,5
100,8
251,0

41,3
191,5

341,7
132,0
282,2
72,4
222 ,7

12,9
163,1
313,3
103,5
253,7

43,9
194,1
344,3
134,5
284,7

o

74,9
225,0
1552
165,4
315,56

105,7
255,9

16,1
196,2
346,4

136,5
286,7
76,8
227,0
17,1

167,3
317,4
107,5
257,7

47,8

197,9
348,0
138,2
288,3

78,4

228,5

18,6
168,7
318,8
108.9

259,0

49,1
199,2
349,3
139,4
289,5

79,6
229,7
19,8
169,9
320,0

110,0
260,1

50,2
200,3
350,3

140, 4
290,5
80,6
230,6
20,7

170,8
320,8
110,9
260,9

51,0

201,1
351,1
141,2
291,2

81,3

231,3

21,4
171, 4
321,5
111,5
261,6

51,6
201,7
351,7
141,8
291,8

81,9
231,9
22,0
172,0
322,0

11, L
262,1
52,2
202,2
352,2

142,73
292,3
82,3
232,4
22,4

178 %
322,5
112,5
262,6
52,6

202,6
352, T
142,7
292,7
82,8

232,8

22,8
172,9
322,9
112,9

263,0

53,0
203,0
353,1
143,1

293,1
83,2
233,2
2352
173,3

323,3
113,4
263,4

203 5

353,5
293,6

83,6
233,7

23,7

355,4
145,5
295,6

85,7
235,17

25,8
175,9
326,0
116,1
266.2

56,3
206,4
356,5
146,6
296,6

86,8
236,9
27,0
1971
327,2

117,3
267,4

57,5
207,6
357,7

147,9
298,0
88,1
238,2
28,4
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Na nédsledujicich strandch jsou graficky zndzorn&ny polohy Jupi-
terovych mé&sicl
I - Io (——), IT - Europs (———=),

ITTI - Ganymed (——-——--9, IV - Kallisto (———— 15
vzhledem k planet®& p¥i pogzorovdni v pPfevracejicim dalekohledu (zdpad
vlevo, vychod vpravo). Na vodorovnéd ose je nandSena thlovd vzdédlenost
m&sicl od Jupitera, na svislé ose dny v m&sici. Vodorovnymi dsedkami
Jje oznafena poloha satelitd pro 0h 36 ka?dého dne. Svislé rovnobézky
zndzoriuji okraje Jupiterova kotoudku, vzddlenost mési®kd od planety
Je ve stejném mé¥itku. V pPipadd, Ze k¥ivka pohybu mésice Jje mezi
sﬁislimi rovnob&Zkami p¥eruSena, prochdzi satelit za planetou, Jjinsk
pred planetou. V obdobi patndcti dnd pred a po konjunkci Jupitera
se Sluncem jsou kiivky preruseny, nebot v té dob& nejsou mésice dobre

pozorovatelné.
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UKAZY JUPITEROVYCH MESICU

V tabulce uvddime dkazy ¢ty? nejjasnéjdich Jupiterovych mésict:
zatméni (E), =zdkryty (0), pPechody m&sicl pred Jupiterovym kotoulem
(T) a prechody stin m8sicl pres kotoud Jupitera (S). V tabulce jsou
jednotlivé mésice oznadeny svymi éisly I - To, IT - Europa, III - Ga-
nymed a IV - Kallisto. Zatm&ni mésicl nastévaji p¥i pozorovdni v phe-
vracejicim dalekohledu u levého (zdpadniho) okraje planety od ledna
do konce dubna,u pravého (vychodniho) okraje planety od kvétna do po-
loviny listopadu a od poloviny listopadu do konce roku u levého (zé-
padniho) okraje planety. Zaddtek zatméni nebo zdkrytu, p?i némZ mésic
zmizi, Jje oznalen D, konec zatméni nebo zdkrytu, pri némZ se mésic
objevi, je oznalen R. U prechodu mésice nebo stinu mésice pPes Jupi-
terdv kotoué znali I zaldtek a E konec udkazu. dJsou uvedeny pouze ty
ukazy, v jejichZ okamZiku se pro pozorovatele o soufadnicich A= -1";
¢ = +50° Jupiter nachdzi nejméné 5° nad obzorem a Slunce nejméné 1°
pod obzorem. Horni geocentrické konjunkce Jupiterovych m&sicl nejsou
uvedeny v obdobi patndcti dnd pred a po konjunkel Jupitera se Slun-
cem. Viechny &asové udaje jsou v SEC.
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d h m d h m d h m
I. 2 525 II ED I. 3 5 27 ISsI I. 3 6 34 I
3 7 37 I SE 4 4 56 II TE 4 6 0 I
5 313 ITE 10 720 1ISI 1M 2 50 II
11 4 18 III 71 11 4 36 I ED 11 5 10 1II
11 5 18 1II SE 11 6 29 III TG 11 7 34 1II
12 3 ¢ ITI 12 3 59 I SE 12 5 9 I
18 3 24 III SI 18 5 23 1II SI 18 5 47 I1I
18 6 28 I ED 18 7 47 II TI 19 3 42 I
19 455 ITI 19 552 I SE 19 7 4 I
20 2 26 II ER 20 2 27 1II OD 20 4 18 I
20 4 52 II OR 25 7 22 III 81 26 5 36 I
26 6 50 I TI 21 2 31 1II ED 21 2 49 I
27 % 2 1II ER 27 5 5 II 0D 2T 6 12 I
27 1 29 1II OR 28 2 14 I SE 28 3 27 I
29 2 1 II TE 29 2 25 III Q0D 29 4 3 II1
II. 2 1 29 I SI II. 3 4 42 IED Ir. 3 5 1 11
4 1 57 ISI 4 3 1 ITI 4 4 7 I
4 520 ITIE 5 1 15 III ED 5 212 1II
5 212 1II SE 5 2 33 IOR 5 339 III
5 4 32 ILTE 5 6 23 III OD 10 6 35 21
11T 3 51 ISI 11 5 4 ITI 116 1 I
1712 I TE 12 1 3 I ED 12 217 1II
12 4 24 I OR 12 4 42 II TI 12 4 44 1II
12 5 13 II1I ED 12 7 2 II TE 13 1 40 I
14 1 52 II OR 16 2 9 III TE 18 5 44 I
18 6 55 ITI 19 2 56 I ED 19 4 50 II
19 6 14 I OR 20 1 22 ITI 20 2 22 I
20 3 30 I TE 21 0 42 I OR 21 4 22 1II
23 1 32 1III SE 23 4 @ IILL TT 23 5 53 III
26 4 49 IED 2T 2 6 ISI 27 312 I
2T 416 I SE 27 5 20 ITE 28 2 11 1II

28 2 3 I OR 28 23 47 ITE

I1II. 2 1t 7 II TE III. 2 3 10 III SI III. 2 5 30 III
6 4 0 I s8I 6 5 1 ITI 6 6 9 I
7 110 IED 7 419 I OR T 4 47 1II
T 23 28 ITI 8 0 38 I SE 8 1 36 I
8 23 12 1II SI 9 111 II TI 3 138 1II
9 329 II TE 12 23 23 III ER 13 0 59 III
13 2 50 III OR 13 5 53 18I 14 3 3 I
14 6 6 I OR 15 0 21 I s8I 15 115 I
15 2 31 I SE 15 3 23 I TE 16 0 32 I
16 1 45 1II sSI 16 332 II T1 16 4 11 II
16 5 50 II TE 18 0 48 II OR 20 0 59 III
20 3 20 IITI ER 20 4 29 IITI OD 21 4 56 I
22 215 ISI 22 3 2 ITI 22 4 25 I
22 510 I TE 22 23 24 IED 23 2 18 I
23 418 1II sI 23 550 II TI 23 22 53 I
23 23 36 I TE 24 23 17 II ED 25 3 8 1I
2T 4 57 III ED 29 4 9 IsSI 29 4 47 I
30 118 ED 30 4 3 I COR 30 21 42 III
30 22 37 I SI 30 23 14 I TI 30 23 29 III
31 0 47 I SE 3t 1 22 I TE 31 22 29 I
Iv. 1 1 52 1II ED ive 1 5 26 IIOR Iv. 2 22 35 11
223 34 IITE 6 3 11 I ED 6 22 59 III
T 031 ISsI 7 0 58 ITI 7 1 2 IIT
7 1 16 III SE 7 2 41 I SE T 2 49 III
T3 71 I TE 72139 1ED 8 0 14 I
8 4 28 1II ED 8 21 9 ISE 8 21 33 I




d h m d h m d h n
9 22 42 1II SI 9 23 31 IITI 10 1 8 1II
10 1 50 II TE 11 20 51 IIOR 13 5§ 5§ T
14 225 1IsI 14 243 ITI 14 2 57 III
14 419 III TI 14 435 1 SE 14 451 I
14 23 33 I1ED 15 1 58 IOR 15 20 53 I
1521t 9 ITI 1523 3 18SE 15 23 17 I
16 20 24 I OR 17 1 16 1II sl 17 1 45 II
17 3 42 1II SE 1T 4 4 IITE 18 20 21 II
18 23 6 1II OR 21 419 IsI 21 426 1
22 1 21 IED 22 3 42 1 OR 22 22 471 1
222252 1M 23 057 ISE 23 1 v 1
2319 55 IED 2322 8 1IOR 24 3 50 II
24 359 IITI 24 20 49 III ED 24 23 7 III E
25 22 57 1II ED 26 1 24 II ER 27 19 26 II
27 19 34 1II SE 29 317 I 0D 30 026 I
30 0 41 ISI 30 245 ITE 30 25 I
30 21 43 I OD 30 23 59 I ER

V. 12111 ITE V. 121 20 ISE V. 2 023 111
2 3 5 III ER 3 115 II OD 4 19 43 1I
421 41 IITE 42 9 IISE 7 220 I
7 236 1IsI 723217 10D 8 153 1
8 20 46 I TI 821 4 1IsI 8 22 55 I
8 2314 I SE 9 20 22 IER 121 34 1II
11 22 18 1II SI 11 23 56 II TE 12 043 1II
12 21 7 I11 SE 13 19 53 II ER 15 111 1
15 22 31 I TI 15 22 59 ISI 16 0 40 I
16 1 8 ISE 16 22 16 I ER 18 23 50 11
19 0 53 1II SI 19 213 11 TE 19 20 42 II1
19 22 44 III TE 19 22 50 III SI 20 1 5 III
20 22 28 II ZR 23 0317 ITI 23 053 I
23 225 1I1ITE 23 2123 10D 24 011 I
24 20 52 I TE 24 21 31 I1ISE 26 2 8 1I
27 0 3 III TI 27 2 9 III TG 27 21 12 11
28 1 3 IIER 30 2 3 ITI 3023 9 I
31 20 30 I TI 31 21 16 I SI 31 2238 I
31 23 26 ISE

VI. 1 2034 IER VI. 3 23 32 II OD VI. 521 47 1II
6 20 42 III ED 6 22 57 III ER 7 056 1
7 22 117 TI 72311 1IsI 8 026 I
8 120 ISE 8 22 29 IER 12 21 59 1II
12 22 25 II TE 13 0 23 1II SE 13 20 38 III
13 22 54 III OR 14 0 40 III ED 15 0 6 I
152112 IOD 16 024 I 16 20 42 I
16 21 43 I SE 19 22 25 II 71 20 0 35 1II
21 0 13 III OD 21 22 b II ER 2223 2 I
23 2023 I TI 23 21 29 ISl 23 22 32 I
23 23 38 I SE 24 20 47 I ER 24 20 57 III
30 22 14 I TI 30 23 24 IsSI

VII. 1 22 42 I ER VII. 1 22 44 III SI VII. 5 22 25 1I
7T 21 31 II SE 8 21 13 IOD 8 21 38 III
9 20 43 I TE 9 21 55 I SE 14 21 38 11
14 21 45 1II sI 16 20 27 I TI 16 21 42 I
16 22 36 I TE 1721 2 IER 19 20. 37 III
21 21 45 II TI 23 21 43 II ER 232221 I
25 20 13 I SE 26 21 48 III OR 30 21 50 1II
30 21 54 1II ED 31 2125 1IOD
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d h m d h m d h m
VIII. 1 20 0 18I VIII. 1 20 54 ITE VIII. 6 20 50 III SE
8 20 41 ITI 8 21 18 II SE 9 21 16 I ER
13 20 4 III TE 16 19 48 I 0D 17 19 17 ITE
17 20 2€ I SE 24 19 5 ITT 24 20 12 ISsI
25 19 35 I ER 31 19 20 II OD
IX. 2 18 44 I SE IX. 918 30 ISI IX. 9 18 45 1II sI
919 11 II TE 18 18 19 1II ER 18 18 33 III SI
25 18 11 I TE
L. 218 1 ITI X. 11 17 24 II TI
XI. 29 T 14 I ED
XIT. 11 7 2 1II SE XII. 18 7 16 II SI XII. 22 7 24 I ED
23 6 41 I SE 23 7 20 I TE 27 7 45 II OR
28 7 19 III TE 30 6 25 IsI 30 710 ITI
31 6 41 I OR
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SATURN

V lednu Jje viditelny ve druhé poloving noci, v udnoru g breznu
krom& vedera po celou noc, Vv dubnu celou noc, protoZe 9. dubna je
v opozici se Sluncem. V kv&tnu je planeta pozorovatelnd vétZinu noci
krom& Jjitra, v dervnu Vv prvnl poloviné€ noci a v &ervenci aZ za¥i
ve velernich hodindch. V ?ijnu nastdvéd konjunkce Saturna se Sluncem,
nelze ho proto pozorovat. Koncem listopadu a v prosinci najdeme Sa-
turna réno nad vychodnim obzorem.

Saturn Jje cely rok v souhvézdi Panny. Nad obzorem v noci nasté-
vaji konjunkce s Mésicem 12. Unora a 28. Servna.Ke konjunkci s Marsem
dojde 10. lervence, se Spikou 8. ledna, 25. unora a 21. zaPi. Obé
posledni konjunkce nebudou u nds viditelné v okamZiku, kdy nastanou,
ale pribliZeni obou té&les bude viditelné.

Saturn Jje nejbli? Zemi 9. dubna, nejddle od Zemé& 18. 7ijna. Nej-
vét81 severni $ifku mé 29. srpna. Prstence vidime ze severni strany
(v obracejicim dalekohledu "z podhledu"). B&hem roku se rozviraji.

Geocentrické iikazy (SEC)

d h
Staciondrni II1. 1 5T
Opozice se Sluncen Iv. 9 3,5
Staciondrni VI. 19 22
Konjunkce se Sluncem X. 18 22,4
SATURNUV PRSTENEC
Zdinlivé rozméry velké (a) a malé (B) osy
Mésic,den a b Mésic,den a b
Ly 1 38,4 8,2 VII. 20 38,2 6,7
21 39,7 8,6 VIIE. 9 37,0 6,9
II. 10 41,1 8,8 29 36,1 g
III. 2 42,3 8,8 IX. 18 '35,4 7,6
22 43,1 8,6 X. 8 35,1 8,1
Iv. 11, 43,3 8,2 28 35,1 8,7
V. 1 42,9 7,7 XI. 17 35,4 9,3
21 42,1 7,2 XIT. 7T 36,0 9,9
VI. 10 40,9 6,9 27 37,0 10,6
30 39,5 6,7
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SATURN

o g Sed
Mésic, i
- pri- G

den “ g o A o chod chod zapad
h m 2 AU h m| h m| h m
I. 1 13 22,9 -6 07| 7,6 9,782 | +0,9 1 05 6 40| 12 15
11 13 24,6 -6 14| 7,8 9,617 | +0,9 0 28 6 02| 11 36
21 13 25,7 -6 17| 7,9 9,451 | +0,9 23 50 5 24| 10 58
3t | 13 26,1 | -617|8,0| 9,290 | +0,8 | 23 11| 4 45| 10 19
I1I. 10 13 25,9 -6 13| 8,2 9,138 | +0,8 22 31 4 05 9 39
20 13 25,0 -6 04 | 8,3 9,000 | +0,7 21 50 3 25 9 00
III. 2 13 23,5 -5 53| 8,4 8,831 | +0,7 21 08 2 44 8 20
12 |13 21,5 | -5 39|8,5 | 8,786| +0,6 | 20 26| 2 03| 7 40
22 13 19,0 -5 23| 8,6 8,717 | +0,6 19 42 121 7 00
Iv. 1 13 16,3 -5 05| 8,6 8,677 | +0,5 18 59 0 39 6 19
11 13 13,5 -4 48| 8,6 8,667 | +0,5 18 12 | 23 53 5 34
21 13 10,7 -4 31| 8,6 8,688 | +0,6 17 29 23 11 4 53
v. 1 13 08,0 -4 151 8,5 8,739 | +0,6 16 46 | 22 29 4 12
11 | 13 05,6 | -4 02|8,5| 8,817 | +0,7 | 16 02|21 47| 3 32
21 13 03,7 -3 52| 8,4 8,920 | +0,7 15 20 | 21 06 2 52
31 13 02,2 -3 45| 8,2 9,045 | +0,8 14 39| 20 25 2 1
VI. 10 13 01,4 -3 42 | 8,1 9,186 | +0,9 13 59|19 45 1 31
20 | 13 01,1 | -3 43 /8,0 | 9,340 |+0,9 | 132019 06| O 52
30 13 01,4 -3 48| 7,8 9,502 | +1,0 1e 41118 27| 0 13
VII. 10 13 02,4 =3 57| 17,7 9,667 | +1,0 12 03| 17 48| 23 33
20 13 03,9 -4 09| 7,6 9,832 | +1,0 11 27117 11| 22 55
30 | 13 06,0 | -4 24| 7,5 | 9,992 | +1,1 | 10 50 | 16 33| 22 16
VIII. 9 13 08,6 -4 43| 7,4 [10,144 | +1,1 10 16|15 57| 21 38
19 13 6 -5 03| 7,2 |10,283 | +1,1 9 40|15 20| 21 00
29 i3 15,0 ~5 26| 7,2 |10,407 | +1,0 9 06| 14 44| 20 22
IX. 8 |13 18,8 | -5 51| 7,1 [10,513 | +1,0 8 33|14 09| 19 45
18 13 22,9 -6 16| 7,0 [10,599 | +1,0 8 00|13 34| 19 08
28 | 13 27,2 | -6 43| 7,0 |10,662 | +1,0 7 27|12 59| 18 31
X. 8 13 31,7 -7 09| 7,0 (10,701 | +0,9 6 55|12 24| 17 53
18 | 13 36,2 | -7 36| 7,0 |10,716 | +0,9 6 22|11 49|17 16
28 13 40,8 -8 02| 7,0 {10,706 | +0,9 5 49 |11 14| 16 39
XIT. 7 i3 45,3 -8 28| 7,0 |10,670 | +0,9 516 |10 39| 16 02
17 13 49,7 -8 52| 7,0 [10,610 | +0,9 4 43110 04|15 25
27 1.3 53,9 -9 14| 7,1 |10,526 | +0,9 4 10 9 29| 14 48
XII. 7 13 57,9 -9 34| 7,2 [10,421 | +0,9 3 36 8 5414 12
17 14 01,5 -9 52| 7,2 {10,297 | +0,9 3 02 8 18| 13 34
27 14 04,7 | -1C 07| 7,3 |10,156 | +0,9 2 27 7 42 | 12 57
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NEJVETSI ELONGACE SATURNOVYCH MESICU

III. TETHYS (nejuétsi vjchodni elongace)

II.

III.

O W W = O

10
12
14
16
18
20
22
23
25
27

h
351
0,4
21,7
19,0
16,3
13,7
11,0
8,3
5,6
2,9
0,2
21,5
18,8
16,1
13,4
10,7
8,0
553
23,9
21,2
18,5
15,8
13,1
10,4
17
253
23,6
20,9
1842
15,5

III.

Iv.

v.

d h
3 12,8
5 10,41
T 1,4
9 4,7
11 2,0
12 23,3
14 20,6
16 17,9
18 19,1
20 12,4
22 9,7
24 7,0
26 4,3
28 1,6
29 22,9
31 20,2
2 17,5
4 14,8
6 12,0
8 9,3
10 646
12 3,9
14 1,2
15 22,5
17 19,8
19 17,1
21 14,4
23 11,7
25 9,0
27 6,3
29 3,5
1 0,8

VI.

= N S o7

22,1
19,4
16,7
14,0
11,3
8,0
59
352
0,5
21,8
19,1
16,4
13,7
11,0
8,3
5,6
2,9
0,2
21,5°
18,8
!6’1
13,5
10,8
8,1
514
257
0,0
21,3
18,6
15,9
13,3
10,6

VII.

VIII.

- s N A

759
5,2
255
23,8
21,2
18,5
15,8
13,1
10,4
7,8
551
2,4
23,7
21,1
18,4
15,7
13,0
10,4
1,7
5'0
2,3
23,17
21,0
1853
15,7
13,0
10,3
1,6
5,0
2,3
23,6
21,0

VIII.
IX.

XI.

XII.

d h

31 18,3
2 15,6
4 13,0
6 10,3
8 1,6
10 5,0
12 2,3
13 23,6

22 21,0
24 18,3
26 15,6
28 13,0
1043
716
550
253
23,6
20,9
11 18,3
13 15,6
15 12,9
17 10,2
19 7,6
21 4,9
23 2,2
24 23,5
26 20,9
28 18,2
30 15,5

~ N e O

o
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1V. DIONE (nejvétsi vjchodni elongace)

d h d h d h d h d h
I. 1 9,5 I1I. 2 14,5 V. 1 18,9 VI. 30 23,8 VIII. 30 5,6
4 3,2 5 8,2 4 1245 VII. 3 17,5 IXe 1 23,3
6 20,9 8 1,8 T 652 6 11,2 4 17,1
9 14,6 10 19,5 9 23,8 9 4,9 7 10,8
12 8,3 13 13,1 12 17455 11 22,6 10 4,6
15 2,0 16 6,8 15 11,2 14 16,3 12 22,3
17 19,7 19 0,4 18 4,8 17 10,0
20 13,4 21 18,1 20 2245 20 3,7 XI. 23 3,6
23 T, 24 11,7 23 16,2 22 21,4 25 21,3
26 0,8 2T 5,4 26 9,8 25 15,1 28 15,1
28 18,5 29 23,0 29 3,5 28 8,9 XII. 1 8,8
31 12,1 V. 1 16,7 31 21,2 31 2:6 4 255
II. 3 5,8 4 10,3 vIi. 3 14,9 VIII. 2 20,3 6 20,2
5 23,5 7 4,0 6 8,5 5 14,0 9 14,0
8 17,2 9 21,6 3 2,2 8 17,8 12 7,1
11 10,8 12 15,3 11 19,9 11 1,5 15 1,4
14 4,5 15 8,9 14 13,6 13 19,2 17 19,2
16 22,2 18 2,6 17 753 16 12,9 20 12,9
19 15,8 20 20,2 20 1,0 19 6,7 23 6,6
22 9,5 23 13,9 22 18,7 22 0,4 26 0,3
25 3,2 26 1,5 25 12,4 24 18,1 28 18,0
27 20,8 29 1,2 28 6,1 27 11,9 31 11,8
V. RHEA (nejoétsi vjchodni elongace)
d h d h d h d h h
I. 3 23,7 III. 8 5,3 V. 10 10,0 VII. 12 15,7 IX. 13 2351
B 12,1 12 17,17 14 22,3 17 4,2
13 0,6 17 6,0 19 10,7 21 16,7
17 13,0 21 18,3 23 23,0 26 5,2
22 1,5 26 6,7 28 11,4 30 17,7
26 13,9 30 19,0 VI. 1 23,8 VIII. 4 6,2 XI. 25 8,3
31 2,3 Ve 4 71,3 6 12,2 8 18,7 29 20,8
IT. 4 14,7 8 19,6 11 0,6 13 1,3 XII. 4 9,4
9 3,1 13 8,0 15 13,0 17 19,8 8 21,9
13 15,5 17 20,3 20 1,5 22 8,3 13 10,4
18 3,9 22 8,6 24 13,9 26 20,9 17 23,0
22 16,3 26 20,9 29 2,3 31 9,4 22 11,5
27 446 Ve 1 9,3 VII. 3 14,8 IX. 4 22,0 27 0,0
III. 3 17,0 5 21,6 8 3,3 9 10,6 31 12,5

81



VI. TITAN (vSechny nejuétsi elongace)

d h d h d h d h d h
I. 418,72 |III. 9 12,9 Z V. 12 3,0 Z| VII. 14 21,2 Z
12 22,3 V 17 15,8 V 20 6,4 V 23 1,5V
20 17,9 Z 25 10,5 2 28 1,0 2 30 20,8 2
) 28 21,3 V IVe 2 13,4 V| VI. 5 4,6 V[VIIT. 8 1,2V XI. 28 3,8V
II. 51647 2 10 7,9 2 12 23,3 2 15 20,8 Z [XII. 6 0,8 Z
13 19,8 V 18 10,9 V 21 3,2V 24 1,2V 14 4,1V
21 15,0 2 26 5,4 Z 28 22,0 Z 31 21,0 2 22 1,1 2
III. 1.18,0V Ve 4 8,6 V|VII. 7 2,1V XK. 9 1,4V 30 4,0V
VIII. JAPETUS (vsechny nejvétsi elongace)
d h d h d h d h d h
I. 8 1,6V |[III. 27 23,4 V VI. 14 8,4V X. 2151V
II. 15 9,7 2 V. 4 14,8 2| VII. 22 19,3 2 XI. 23 1,1V

V tsbulkdch elongaci Saturnovych mdsicl jscu vynechdny v3echny elongace, které nastavaji
v obdobf tficeti péti dmi pfed & pc konjunkci Saturna se Sluncem, nebot v té debé neni
Saturn, a tedy ani jeho mésice, doble pozorovatelny.
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URAN

Uran je blizko hranice souhvdzdi Vah a Stira. Na zaddtku roku je
v souhv&zdi &Stira, ve druhé poloviné dervna pPechdzi retrogradnim
pohybem do Vah, ve druhé polovin& zd¥i prechdzi op&t do Stira. 24.
kvétna je v opozici se Sluncem a nejblife k Zemi. 27. listopadu je
v konjunkei se Sluncem a nejddle od Zem&. PPiznivé pozorovaci podmin-
ky Jjsou od bfezna do Cervence, zvlasté pak v kvdtnu.

24.5.
alo]

4—Orre

=20

~art

=27

16"257

obr. 17 2dénliv4 drdha Uranu v roce 1982. Horni mapka slouzi k cel-
kové orientaci a je na ni dvojitou €arou ohranidena oblast,
kterou zobrazuje podrobnéd mapka dole. Na dolni mapce Jsou
vyznateny polohy Uranu bshem roku a nvézdy do 10™, vse pro
1982,0. ProtoZe klidka planety Jje velmi plochd &g n8které
polohy se na grafu piekryvaji, je drdha planety zobrazena
zv143f nad podrobnou mapkou, s prevyfenim v deklinaci, s vy-
znatenim sméru pohybu a polchy v zastévkach, v opozici
se Siuncem a na zatatku roku 1982 a 1883.
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URAN

of EG SES
Mésic, V- G-
¥ pri
den @ 8 P 4 m thoa, | bhpg | PeS
h m ¢ - AU h m| h m| h m
I. 1| 16 02,7|-20 32| 1,819,624/ 5,9 501 | 919 13 37
21 | 16 06,6 | =20 43| 1,8 19,376 | 5,9 347| 804(12 21
II. 10 | 16 09,3 | =20 50| 1,8 19,065 5,9 2 32| 6 48|11 04
III. 2 | 16 10,7 | ~20 54| 1,8 18,727 | 5,9 1151 5 31| 9 47
22 | 16 10,5| -20 53| 1,918,403 (5,9 | 23 56 | 4 12| 8 28
IvV. 11 | 16 08,9 | -20 49| 1,9| 18,131 |5,8 | 22 36| 2 52| 7 08
V. 1 | 16 06,2 | =20 421,917,946 5,8 | 21 14| 1 31| 5 48
21 | 16 02,9 | -20 33| 1,917,868 | 5,8 | 19 51 | 0 09| 4 27
VI. 10 | 15 59,5| -20 24| 1,9| 17,909 | 5,8 | 18 24 |22 43| 3 02
30 | 15 56,5 | -20 15| 1,9 | 18,061 | 5,8 | 17 02 121 21| 1 40
VII. 20 | 15 54,5| -20 10| 1,9 18,306 { 5,9 | 15 41 {20 01| O 21
VIII. 9 | 15 53,8|-20 08| 1,818,614 [5,9 | 14 21 |18 41 | 23 01
29 | 15 54,5 | =20 10 | 1,8 | 18,951 | 5,9 | 13 03 |17 23| 21 43
IX. 18 | 15 56,6 | -20 17| 1,8 19,279 | 6,0 | 11 48 |16 07| 20 26
X. 8 |1559,9|-20 271,819,563 (6,0 | 10 33 |14 51|19 09
28 16 04,2 | -20 39 | 1,719,772 | 6,0 9 20|13 37|17 54
XI. 17 | 16 09,1 | -20 53| 1,719,885 6,0 8 07 |12 23 | 16 39
XII. 7 | 16 14,3|-21 061,719,887 6,0 656 |11 10 | 15 24
27 | 16 19,3 | -21 191,719,779 | 6,0 543 | 9 56|14 09
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NEPTUN

Neptun Jje blizko hranice souhvézdi Hadonode s Strelce. Na poldat-
ku roku Jje v HadonoS8i, koncem ledna piechdzi do Strelce, zaddtkem
dervna vstupuje retrogréadnim pohybem ze Strelce do Hadonode a na kon-
ci listopadu se vraci do Strelce. V opozici se Sluncem je 17. Cervna,
v konjunkei se Sluncem 19. prosince. NejbliZe Zemi je 17. &ervna a
nejddle od Zem& 18. prosince. Priznivé podminky k pozorovéni jsou
od dubna do Cervence, nejvyhodnéjdi jsou v &ervnu.
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T O L O
e . w " Sttelec | Hadonok .
% Igllr 3
-7 . T . £
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o o . .:
- ‘:‘.: . .' oot
5‘L.. . 1 '.."”.1'
18"o0™ 17°30™ 17"20™

obr. 18 7Zdénlivé drdha Neptuna v roce 1982. Usporiddni je podobné
jako u mapky pro planetu Uran. Ekvinokcium je rovn&Z 1982,0.



NEPTUN

Mésic, o B8 SES
den vy- pra-

a 6 P 4 mn ehog | ohoa | ZEPRG
h m ° ” AU h m| h m| h m
T. 1 | 1739,1|-2206|1,2|31,221| 7,8 | 6 47|10 55 [15 03
21 | 17 42,1 | -22 07| 1,2 31,076 7,8 | 5 32| 9 40 |13 48
II. 10 | 17 44,6 | -22 08 | 1,2 | 30,835| 7,8 | 4 15| 8 23 |12 31
III. 2 | 17 46,3| -22 08| 1,2 |30,527| 7,8 | 2 58| 706 |11 14
22 17 47,21 -22 07| 1,2 | 30,186 7,8 1 41 5 49 9 57
V. 11 | 17 47,1 | -22 06 [ 1,2 | 29,854| 7,7 | 0 22| 4 30| 8 38
V. 1| 17 46,1 | -22 06| 1,2 |29,569| 7,7 | 23 02| 3 10| 718
21 | 17 44,3 | -22 05| 1.2 |29,365| 7.7 | 21 41| 150 | 5 59
VI. 10 | 17 42,2| -22 04| 1,2 | 29,264| 7,7 | 20 20| 029 | 4 38
30 17 39,8 | =22 031,229,279 | 7,7 18 55| 23 04 313
VII. 20 | 17 37,7 | -22 02 | 1,2 | 29,406 | 7,7 | 17 34| 21 43 | 1 52
VITI. 9 | 17 36,2 -22 02| 1,2 | 29,631 | 7,7 | 16 14|20 23 | 0 32
29 | 17 35,4 | -22 02 | 1,229,928 7.7 | 14 55| 19 04 |23 13
IX. 18 | 17 35,5 | -22 04 | 1,2 | 30,261 | 7,8 | 13 36 | 17 45 |21 54
X. 8| 17 36,5|-22 051,230,594 7,8 | 12 20|16 28 |20 36
28 | 17 38,4 | -22 07|1,2 (30,888 | 7.8 | 11 03|15 11 |19 19
XT. 17 | 17 41,0| =22 09 | 1,2 |31,110| 7,8 | 9 47|13 55 |18 03
XII. 7 | 17 44,1 | =22 111,231,233 7,8 | 8 31|12 39 |16 47
27 | 17 473 | -22 12 | 1.2 (31.233| 7.8 | 7 16|11 24 |15 32
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PLUTO

Po cely rok je v souhvézdi Panny, pobliZe hranice Panny a Boota.
Priznivé podminky k pozorovdni jsou od uUnora do kvé&tna, nejvyhodn&jsi
pak v dubnu. Pluto Jje 4. unora staciondrni, 15. dubna v opozici
se Sluncem, 11. &ervence staciondrni a 20. Fijna Jje v konjunkci
se Sluncem. V efemeridé je uvedena astrometricksd rektascenze g dekli-
nace vztaZend ke stfednimu ekvinokeiu 1950,0.

- ol Bl SEG
Mésic, = -
vy- pri-
den a é a shod ahod zédpad
h m s ° ’ AU h m h m h m
I. 17 | 1401 35 | +5 40,3 | 30,276 057 | 728 | 1359
19 14 02 44 | +5 45,8 | 29,945 23 38 610 | 12 42
II. 8 14 03 00 | +5 56,4 | 29,617 22 19 452 | 11 25
28 14 02 26 | +6 10,3 | 29,333 20 58 332 | 10 06
III. 20 14 01 08 | +6 25,6 | 29,126 19 38 213 8 48
IVv. 9 13 59 20 | +6 39,8 | 29,021 18 16 0 52 7 28
29 13 57 19 | +6 50,8 | 29,029 16 50 | 23 27 6 04
V. 19 13 55 23 | +6 56,9 | 29,146 15 29 | 22 07 4 45
VIi. 8 13 53 52 +6 57,0 29,357 14 09 20 47 3 25
28 13 52 58 | +6 51,0 | 29,634 12 50 | 19 27 2 04
VII. 18 13 52 49 | +6 39,5 | 29,946 11 33 | 18 09 0 45
YITE: 7 13 53 30 | +6 23,5 | 30,256 10 16 | 16 51 | 23 26
27 13 54 56 | +6 04,6 | 30,531 9 01 | 15 34 | 22 07
IX. 16 13 57 02 | +5 44,4 | 30,740 7 46 | 14 17 | 20 48
X. 6 13 59 37 | +5 24,8 | 30,859 632 | 1301 | 19 30
26 14 02 28 | +5 07,5 | 30,874 517 | 11 45 | 18 13
XI. 15 14 05 20 | +4 54,0 | 30,782 402 | 1029 | 16 56
XII. 5 14 07 58 | +4 45,5 | 30,589 2 47 913 | 15 39
25,, | 14 10 07 | +4 42,9 | 30,317 1 31 757 | 14 23
33 14 10 47 +4 43,6 30,192 J 1 00 7 26 13 82
* 4982 I. -1 = 1981 XII. 30
++

1982 XII. 33 = 1983 I. 2
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HELIOCENTRICKE SOURADNICE PLANET

(0t EC, ekvinokcium 1950,0)

MERKUR
Mésic, Mésic,
den 8 B = den 1 b a
o e AU ° 2 AU
I. -4%| 306,12 | -6,86 | 0,4279 | VII. 5 2,04 | -5,02 | 0,3519
1 323,60 | -6,97 | 0,4034 10| 28,17| -2,35| 0,3264
6 | 343,53 | -6,31| 0,3753 15| 57,77 | +1,23 | 0,3103
11 6,66 | -4,61 | 0,3467 20 | 89,22 | +4.65 | 0,3088
16 33,49 | -1,73| 0,3225 25| 119,67 | +6, 166 0,3223
21 63,61 | +1,93 | 0,3089 30 146,84 +6, ,91 | 0,3464
26 95,09 | +5,17| 0,3103
31 125,06 | +6,83 | 0,3262 |VIII. 4| 170,08 | +5,92 | 0,3750
91189,92 | +4,30 | 0,4031
II. 5 | 151,49 | +6,80| 0,3516 14 | 203,23 | +2,46 | 0,4277
10 | 174,04 | +5,65 | 0,3804 19 | 222,79 | +0,60 | 0,4469
15 1 193,34 | 3,97 0,4081 24 | 237,24 | -1,17| 0,4599
20 | 210,26 | +2,11 | 0,4317 29 | 251,12 | -2,79 | 0,4662
25 | 225,57 | +0,26 | 0,4499 ‘
IX. 3| 264,86 -4,24| 0,4654
III. 2 | 239,88 | -1,48| 0,4616 8| 278,91 | -5,47| 0,4578
7 | 253,69 | -3,08 | 0,4665 13|293,71 | -6,40 | 0,4434
12 | 267,46 | -4,49 | 0,4645 18 | 308,77 -6,94 | 0,4229
17 | 281,61 [ ~5,67 | 0,4556 23| 327,72 | -6,90 | 0,3974
22 | 296,61 | -6,54 | 0,4400 28 | 348,29 | -6,04 | 0,3689
27 | 312,98 | -6,98 | 0,4185
X. 3| 12,20| ~4,08 | 0,3408
Iiv. 1 331,36 | -6,81 | 0,3922 8| 39,83 -0,96| 0,3184
6 352,50 | =5,76 | O, 3635 13 70,47 | +2,72 | 0,3078
11 17,10 | -3,58 | 0 3360 18 | 101 87 +5,69 | 0,3126
16 45,40 | -0,28 o 3153 23| 131,17| +6,96 | 0,3312
21 76,40 | +3,38 | 0,3075 28 | 156,73 | +6,62 | 0,3578
26 | 107,60 | +6,07 | 0,3152
XI. 2(178,50| +5,31 | 0,3867
v. 1 | 136,28 | +7,00| 0,3358 71197,21| +3,57] 0,4136
6 | 161,09 | +6,43 | 0,3632 12 213,72 +1,70 | 0,4362
11 | 182,22 | +5,00 | 0,3920 17| 228,76 | -0,13 | 0,4530
16 | 200,45 | +3,22 | 0,4183 22 | 242, '92 -1,85 | 0,4633
21 216,63 | +1,35| 0,4398 27 256,69 -3,41 | 0,4667
26 | 231,47 | -0,46 | 0,4555
31 245,52 | -2,15 | O, 4645 XII. 2| 270,51 | -4,77| 0,4631
71| 284,80 | -5,89 | 0,4527
VI. 5 | 259,27 |-3,68| 0,4666 12 | 300,04} -6,68 | 0,4358
10 273,14 | =5,00{ 0,4617 171 316,79} -7,00 | 0,4131
15 | 287,57 | -6,06 | 0,4500 22 | 335,71 | -6,66 | 0,3861
20 303,06 | -6,78 | 0,4319 274 357 56| ~5,39 | 0,3572
25 | 320,16 | -7,00 | 0,4083 32 2,97| -2,94 | 0,3307
30 339,57 | -6,50 | 0,3807
* 1982 I. -4 = 1981 XII. 27 ¥ 1982 XII. 32 = 1983 I. 1
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VENUSE

Mésic, Mésic,
den 1 b el , den 1 b r
° ° AU ° 2 AU
I. 1 87,53 | +0,67| 0,7198 VIi. 10 31,76 -2,38| 0,7240
11| 103,70 | +1,57 1 0,7190 20 47,77 -1,61 | 0,7227
211 119,92 | +2,35| 0,7185 30 63,83 -0,72| 0,7214
31| 136,17 | +2,94 | 0,7185
VIII. 9 79,94 | +0,22 | 0,7202
II. 10| 152,42 | +3,30 | 0,7188 19 96,10 | +1,16| 0,7193
20| 168,66 | +3,39 | 0,7195 29 { 112,30 | +2,00| 0,7187
I1I. 2| 184,86 | +3,22 | 0,7204 IX, 8 128,53 +2,69| 0,7184
12 | 201,00 | +2,79 | 0,7216 18 | 144,79 | +3,16| 0,7186
22| 217,07 | +2,14 | 0,7230 28 (161,03 ] +3,38( 0,7191
IV. 1| 233,06 | +1,33 | 0,7244 X. 8|177,25| +3,33| 0,7200
11| 248,98 | +Q,42 | 0,7256 18 | 193,42 | +3,02 | 0,7211
21| 264,85 | -0,5%52 | 0,7267 28 | 209,53 | +2,47 | 0,7224
V. 1| 280,68 | -1,41 | 0,7276 XI. 71]225,55| +1,73| 0,7237
11| 296,49 | -2,20 | 0, 7281 17 | 241,51 | +0,86 | 0,7251
312,30 | -2,82 | 0,7282 27 | 257,40 | -0,08 | 0,7263

L
—_—
LON)
[\
[0 0]
(0%)

-3,23 | 0,7280
XII. 7|273,24|-1,00|0,7272

VI. 10| 343,98 | -3,39 | 0,7274 17 | 289,06 | -1,85 | 0, 7279
20| 359,87 | -3,30 | 0,7265 27,| 304,87 | -2,55 | 0, 7282
30| 15,79 | 2,95 | 0,7254 37| 320,68 | -3,06 | 07282

* 1982 XII. 37 = 1983 I. 6

MARS
Mésic Mésic
den 1 b T den 1 b r
. . AU . . AU
1. -9%| 146,10 | +1,83| 1,6638 | VII. 10 | 238,36| -0,30]| 1,5276
11 | 154,84 | +1,78 | 1,6660 30 | 248,92 | -0,63| 1,5016

31 163,58 | +1,68 | 1,6642
VIII. 19 | 259,85| -0,94| 1,4758
II. 20 | 172,35| +1,54 | 1,6585
IX. 8 | 271,16 | -1,24| 1,4514

III. 12 | 181,21 | +1,37| 1,6489 28 | 282,84 | -1,49 | 1,4292

IV. 1 | 190,19 | +1,16| 1,6357 X. 18 | 294,87| -1,68| 1,4103
21 | 199,33 | +0,92 | 1,6191

XI. 7 |307,19| -1,81] 1,3956

Ve 11 208,68 | +0,64 | 1,5995 27 319,73 | -1,851 1,3859

31 | 218,28 | +0,35 | 1,5773
XII. 17| 332,40 | -1,80| 1,3817
VI. 20 | 228,16 | +0,03 | 1,5532 37 | 345,09 | -1,66| 1,3832

+ ++

1982 I. -9 = 1981 XI1i, 22 1982 XII. 37 = 1983 I. 6
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JUPITER SATURN
BT 1 b r & b T
den
o Qo AU -3 -3 AU
1. -9F 205,53 +1,26 5,4484 194,93 +2,46 9,6364
11 207,04 +1,25 5,4470 195,59 +2,47 9,6421
31 208,56 +1,24 5,4453 196,24 +2,47 9,6479
II. 20 210,07 +1,23 5,4435 196,90 +2,47 9,6537
III. 12 211,59 +1,21 5,4414 197,55 +2,48 | 9,6594
Iv. 1 213,11 +1,20 5,4392 198,20 +2,48 9,6651
21 214,63 +1,19 5,4369 198,86 +2,48 9,6708
V. 11 216,15 +1,17 5,4343 199,51 +2,48 9,6764
31 217,67 +1,16 5,4316 200,16 +2,48 9,6820
VI. 20 219,20 +1,14 5,4286 200,81 +2,49 9,6876
VII. 10 220,172 +1,12 5,4255 201,46 +2,49 9,6932
30 222,25 #1511 5,4223 202,11 +2,49 9,6988
VIII. 19 223,78 +1,09 5,4188 202,75 +2,49 9,7043
IX. 8 225, 31 +1,07 5,4152 203,40 +2,49 9,7098
28 226,84 +1,05 5,4114 204,05 +2,49 957153
X. 18 228,38 +1,02 5,4075 204,69 +2,49 9,7207
XTe T 229,92 +1,00 5,4034 205, 34 +2,49 9,7261
27 231,46 +0,98 5,3992 205,98 +2,48 9,7315
KTT. 19 233,00 +0,96 5,3948 206,63 +2,48 9,7368
37 234,55 +0,93 5,3902 207,27 +2,48 9,7422
URAN NEPTUN
lg:ilc’ 1 b r 1 T
¢ e iU c: AU
S 240,31 | +0,18 | 18,8522 || 264,17 +1,30 30,2735
31 240,80 | +0,17 | 18,8594 || 264,41 +1,29 30,2730
III. 12 241,28 | +0,17 | 18,8665 || 264,64 +1,29 30,2726
Iv. 21 241,77 | +0,16 | 18,8737 || 264,88 +1,28 30,2722
V. 31 242,25 | +0,16 | 18,8809 || 265,12 +1,28 30,2717
VII. 10 242,74 | +0,15 | 18,8882 || 265,35 +1,27 30,2713
VIII. 19 243,22 | +0,14 | 18,8954 || 265,59 +1,27 30,2708
IX. 28 243,71 | 40,14 | 18,9026 || 265,83 +1,26 30,2703
XI. 7 244,19 | +0,13 | 18,9098 || 266,06 +1,26 30,2698
XII. 1744 | 244,68 | +0,12 | 18,9171 || 266,30 +1,25 30,2693
I. 26 245,16 | +0,12 | 18,9243 || 266,54 +1,25 30,2687
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PLUTO

gizic’ 1 b r i r
s s A0 ® AU
1. -9" | 204,30 | +17,08 | 29,9952 | VIII. 205,98 29,9412
31 | 204,58 | +17,08 | 29,9859 IX. 206,26 29,9326
III. 12 | 204,86 | +17,07 | 29,9767 | XI. 206,54 29,9241
IV. 21 | 205.14 | +17,06 | 25,9677 | XII. 206,82 29,9157
V. 31 | 205,42 | +17,06 | 29,9587 I. 207,10 29,9074
VII. 10 | 205,70 | +17,05 | 29,9499
* 1982 T. -9 = 1981 XII. 22
**+ 1982 XII. 37 1983 I. 6

+++

1983
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4. ZATMENI SLUNCE, MESICE A ZAKRYTY
HVEZD MESICEM

ZATMENT{

V roce 1982 nastanou tifi zatméni Mé&sice a &étyPi zatméni Slunce:

9. ledns - Uplné zatméni M&sice, u néds viditelné

25. ledna -
21. Cervna -
6. ¢ervence -
20. &ervence -
15, prosince -
30. prosince -

Céstelné zatméni Slunce, u nés neviditelné

¢ésteéné zatméni Slunce, u nds neviditelné

uplné zatméni M&sice, u nés neviditelné

¢dsteéné zatméni Slunce, u nés neviditelné

¢dstelné zatméni Slunce, u nds viditelné

Uplné zatmé&nl MEsice, u nds neviditelné

ZATMENI SLUNCE

Cistecné zatméni Slunce 25. ledna

Zatméni Jje viditelné

ském, Indickém

Geocentricka

a Tichém.

25. ledna ve 4821M54% wE,

kon junkce

Slunce a Mésice

v Antarktidé

a okolnich ocednech: Atlant-

v rektascenzi nastdva

Féze EC Si¥ka | Efem.délka
h m ’ M
zaldtek Cdstedného zatméni I. 25 2 50,6| -55 11 20 36 E
nejvéti3i féze 0,567 4 42,8 | -69 17| 91 45 W
konec ddstedného zatméni 6 35,2 | -40 41 | 168 29 W
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Cistecné zatméni Slunce 21. éervna

Zatméni je viditelné v Atlantském ocednu, Indickém ocednu a
jiZni Africe.

Geocentricksd konjunkce Slunce a Mésice v rektascenzi nastdva
v 11752M25°% EG.

Féze EC Sifka | Efem.délka

h m [ ’ o ’
zaddtek Eastedného zatmEni VI. 21 10 28,7 | =51 09 34 12 W
nejvétdi féze 0,618 12 04,5 | -65 57 12 58 E
konec &dstelného zatméni 12 40,5 | =42 06 42 14 E

Castecné zatméni Slunce 20. cervence

Zatméni je viditelné v Severnim ledovém ocednu, v severni Asii,
severni a z&apadni Evropé, Grénsku, na Islandu a v severni d&ésti
Atlantského ocednu. V

Geocentrickd konjunkce Slunce a M&sice v rektascenzi nastéva
v 18M30™55° BE.

Faze BE §itka | Efem.délka
h m ° : ° ’
zaddtek Edstefného zatméni VII. 20 17 19,6 | +56 50 156 30 E
nejvéts8i faze 0,465 18 44,7 | +68 36 64 06 E
| konec géstedného zatméni 20 10,0 | +47 11 6 59 W

Cdstecné zatméni Slunce 15. prosince
Zatméni Jje viditelné v Evropé, zdpadni &4sti Asie a v severni
Africe.

Elementy zatméni:

geocentrickd konjunkce Slunce a Mé&sice
v rektascenzi (EG) seveeescnsensencseencenses 15.XII. 9P11M48°

rektascenze Slunce a MEsice ceevcscecs o § S B SR N § § T l7h29m47s
hodinové zména rektascenze Slunce cocooceos S B i B R e R +11°
hodinova zména rektascenze Mésice coeovcocoo & 8 SWEE $ERIN § B +2"M0g"s
deklinace Slunce . ecoo.. Sied & GivietE § 8 P § R § B 5 b & s =R 15,57
deklinace M&sice ..oe.. cecsessessseseacocncssoecssneanses =22 12,9

hodinové zména deklinace SlUNCE ccsssscossccosscsscas
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- 4 v A » ” 2
hodinova zméng deklinace MEsSIiCe ocecesossvsssscssnsosonsascno -4 ;3

ekvatoredlni horizontdlni parslaxa Slunce cocsccscsccascs 0,1°
ekvatoredlni horizontdlni paralaxa MEsice .cecssscsosasss 54,3"
zddnlivy polom@r Slunce .ocosseccsocccococsscasssasoscaons 16,2°
2d4nlivy polom&r MESICe .cesscseascoscsocvossesosscosossscss 14,8°

U nds bude zatmdni viditelné jako &éstetné o velikosti 0,477
v dopolednich hedindech. Pro krajskd mésta uvddime prib&h zatméni
v SEC.

Féze B Sitka | Efem.délka
h m Q ’ -] ”

zalatek ddstetného zatméni XII. 15 7 22,8 | +48 37 715 E
nejvétdi féze 0,736 9 32,1 | +65 17 56 39 B
konec &éstedného zatiméni 11 41,6 | +33 58 76 31 E

. Maxi- Velikost|po,sgn| Pozignt

Misto Zaddtek| malni| Konec Pﬁ;éﬁi; thel tnel

faze ?ézi zacdatku|konce
h m h m h ? L

50° sev.8., 15°vych.d. 8 23,4 |9 37,810 58,8 0,477 317,9 76,4
Praha 8 23,3 |9 37,210 57,7 0,473 318,2 76,2
Plzen 8 22,9 |9 35,7[10 55,1 0,460 | 319,2 | 75,5
Usti nad Labem 8 23,4 19 37,1(10 57,3 0,478 | 317,7 | 76,4
Geské Budéjovice 8 23,0 |9 36,5[10 56,8 0,459 | 319,4 | 75,5
Hradec Krélové 8 23,8 |9 38,911 00,6 0,487 | 317,2 | 76,9
Brno 8 23,8 |9 39,311 01,6 0,480 | 317,8 | 76,6
Ostrava 8 24,6 |9 41,811 05,6 0,501 | 316,2 | 77,6
Bratislava 8 23,8 [9 39,4(11 01,9 0,471 318,7 | 76,1
Banskd Bystrica 8 24,8 |9 42,511 07,0 0,496 316,7 77,3
Kodice 8 25,8 |9 45,411 11,7 0,514 | 315,4 | 78,1
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)

P

8itky a 15° vychod. délky. Sti¥ed slunedniho kotoude je urden
prisedikem deklinaéni kru¥nice NS a rovnob&Zky EW. Kotoud
Mésfice je vyznafen Srafovénim & je zakreslen v oksmZicich
zadatku, maximdlni féze a konce zatméni.

ZATMENIT MESICE

Uplné zatméni Mésice 9. ledna

Zaldtek zatmdni je viditelny v Evropé&, Asii, Severnim ledovém
ocednu a zdpadni &dsti Tichého ocednu, ddle pak v Austrdlii, Indickém
ocednu, severni &4sti Severn{ Ameriky s v Gronsku. Konec zatméni je
viditelny v Evropé&, Asii, Severnim ledovém ocednu, Indickém ocednu,
Africe, v Atlantském ocednu, nejvychodngjSich ddstech Severn{ a JiZnd
Ameriky & v Gronsku.

U nds Mésic vychdzi v 16h02m, bude tedy dosti vysoko nad obzorem
pri vstupu Mé&sfce do polostinu. Po skonfeni =zatméni M&sic vrcholi
(10.1edna v Oh16m)u Zatméni je protoc u nds viditelné v celém prib&hu.

Elementy zatméni :

geocentrickd opozice Mé&sice a Slunce

v rektascenzi (BEC) tcevecacecoscacacaccacacoasas 9.I. 19h58m00S
pektastenze SIUNEE nums smwes 9eee s vae s § OwE i baed & elnie b i & 19h23ml9s
rektascenze MESICE cosccoosccocoosscsaossacoocsacsocoscsoocsa 7h23m19s
hodinovd zména rektascenze SIUNCE sosococcecoosccsosacase +11°
hodinovd zm&na rektascenze MBESICE .cosveosccocccoccacocons +2M418
deklinace S1UNCE cooocoas cocoasasacsacens ¥k 8 B § B R & s 0B R
dekliviage MESAEE  wiesvams s mmdss sms g amis 4 BaH i 5 cecossssnes +21° 45,97
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hodinova zména deklinace S1UNCE ceccccccscsossssscoscscssca +0,4'

4

hodinové zména deklingCe MESICE covesvccosccsccsscconoose -1,9
horizontdlni ekvatoredlni paralaxa SluUnce cecesccccccscsoccs 0,17
horizontdlni ekvatoredlni paralaxa MESICE ceeceosceecsoocs 60,7°
zddnlivy polom&r S1UNCE eesccosssesssssccssssasossscosasce 16,3'
zd4nlivy polom8r MESICE .cuessssvsscccovecsacossosossacascs 16,5°
polomér StINU secscsesscssassesecssososasesesscsasessssss 45,3°
polomér polosStinU ceeecsccescscsessssvscssvosccsscsassoncs 78,5

Pritbéh zatméni (SEC) :

vstup MEsice do polosStinu .seseececescoscccscssssscsnsss Jalo 18h14,7m
zabitek S4SteZNEh0o ZALMENT  eeveeeresneseseoncnssncnsnonss 19013,50
za84tek UPLnSho ZatmdnL weveseseeeccsonssncsseesasesnsess 20016,50
stPed zatméni (nejvdt81 f4Z€) cveevscosscssncssscccosscnas 2Oh55,8m
KOnec UPlného ZELMENT wesevseeesevesnoresoracranasssranes 21035 00
konec 84stedného zatmBni c.ceeeccecocscsscssscoccsscossoas 22h38,1m
vystup M&sice 2 DOLOSTINU weesvsvvsoscscrsnasscnsssennncee 23h36,9m

Velikost zatm&ni v jednotkdch mésiéniho priméru je 1,337.Poziéni
thel zadatku Sdstedného zatmdni je 76", zaddtku uplného zatméni 54°.
Poziéni dhel nejv&tsi fédze je 2°. Pozidni udhel konce Uplného =zatméni
je 311, konce &aste®ného zatméni 289°.

Uplné zatméni Mésice 6. cervence

Zatatek zatméni je viditelny v Severni a JiZni Americe, Atlant-
ském ocednu, v zdpadni &&sti Afriky, v Antarktidé, Tichém ocednu a
na Novém Zélandu. Konec zatméni je viditelny v Severni a JiZni Ameri-
ce, v Antarktidé, Austr&lii, na Novém Zélandu a v Tichém ocednu.

Geocentrickd opozice Slunce a M&sice nastdvd v‘7h3lm458, veli-
kost zatmdni je 1,722 (v jednotkéch mé&sidniho prim&ru). Zatmé&ni neni
u nds viditelné - po celou dobu Jjeho trvéni vEetnd polostinové féze
Jje Mésic pod obzorem.

Uplné zatméni Mésice 30. prosince

Zaddtek zatmdni je viditelny v Severni Americe a Grénsku, seve-
rozépadni ¢&ésti Atlantského ocednu, zdpadni &&sti JiZni Ameriky,
v Tichém ocednu, ve vychodni &4sti Austrdlie a Asie, v Severnim ledo-
vém ocednu. Konec zatméni Jje viditelny v Severni Americe, Grénsku,
Tichém ocednu, v Austrdlii, na Novém Zélandu, ve vychodni &4sti In-
dického ocednu, v Asii, vychodni Evropé& a Severnim ledovém ocednu.
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Geocentrickd opozice Slunce a M&sice nastdvid v 11h30m57s, Veli-
kost zatmdni je 1,188 (v jednotkdch m&siéniho priméru). Zatmini nenf
u nds viditelné - po celou dobu jeho trvéni, vietn& polostinové féze,
je Mésic pod obzorem. (asové uddsje zatméni 6., Zervence a 30. prosince

jsou v B,
N

_mmm T T gy JSEC
\w\\\\\\ 5

////'///

.

)

7

4
4
§

obr. 20 ﬁplné zatméni Mésice 9. ledna. Srafovany kruh znadi zemsky
stin, v&t8i soustfednd kruZnice mez zemského polostinu. Je
vyznadena orientace svétovych stran na svétové sféfe a dréha
M&sice vzhledem k zemskému stinu. Znalky na dréze Jsou polo-
hy stPedu mésiéniho kotoule viZdy pro kaZdou celou hodinu.
KruZnice zakreslené silnou ¢arou znamenaji polohy mé&sidniho
kotoude v dlleZitych okamZicich prib&hu zstméni. V3echny

%asové ddaje jsou v SEC.
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ZAKRYTY HVEZD MESICEM

Podobné jako v minulych letech, 1 pro Rodenku na rok 1982 jsou
pouZity pPredpov&di zdkrytl, spodtené pro Prahu a Hodonin v byvalém
mezindrodnim centru pro redukce zdkrytd hvézd Mésicem v Herstmonce-
aux. Byly pouZity hv&zdy =z Robertsonova zodiaskdlniho katalogu, a to
v zavislosti na elongaci Mésice od Slunce. Pro elongaci mendi nez 15°
nejsou zakryty spolitdny Z4dné, v rozmezi elongaci{ 15° aZ 20° byl
vybér hvézd omezen pouze ng hvézdy Jjasnéjdi neZli 1,9m. Pro elongace
od 25° do 155° jsou zékryty uvedeny pro hvdzdy jasn&jsi nez 70-7,5m,
Pri elongacich od 155° do 165" jsou vzhledem k pfibyvajicimu jasu M-
sice uvedeny pouze zdkryty hvézd jasné&jsich neZli 5,5m a v blizkosti
Uplrku, tj. pro elongace od 165° do 180° je velikost pouZitych hvdzd
omezeng na 3,0m a jasnéjsi.Pritom zaddtek udkazu (vstup) Jje pro hvé&zdy
Jasn&j81 neZz 4,5m uveden vZdy, pro hvézdy slab8i v8ak jen tehdy, do-
chézi-11i k nému 2za neosvétlenym okrajem mé€si¢niho disku. Konec udkazu
(vystup) je uveden vZdy jen pro hvézdy jasn&jsi ne? 1,9m a pro slagb&f
hvézdy pouze v pPipadé, nastédvé-1li zs neosvdtlenym okrajem. Kromé
toho Jje vybér zékrytd omezen na ty, pPfi nichZ je Slunce pod obzorem.

zékryty Jsou Pazeny po jednotlivych lunacich, identifikace hvdzd
je ddna jednak jejich &isly v Robertsonové katalogu (ZC), jednak &is-
1y v katalogu Bonner Durchmusterung (BD), vyjimein& té% (pro hvé&zdy
jiZnd od deklinadni zdny -22°) &fsly v katalogu Cordobs Durchmuste-
rung (CD).Krom& toho je u vBt8iny jasnéjsdich hv&zd uvedena téZ Jejich
identifikace TFlamsteedovym ¢islem g zkratkou souhv&zdi, pop¥. &islem
v prisludném souhvézdi dle katalogu Jjinych autort - B (Bode), H1
(Heis), G (Gould) nebo H (Hevelius). Index d za ¢islem ZC oznaduje
dvojhvézdu dle Aitkenova katalogu. Dal3i ddaje informuji o hvézdné
velikosti, fdzi zékrytu (D - disappearance znali zadstek zdkrytu a
R - reappearance znadi jeho konec) a elongaci Mésfice od Slunce (0° -
nov, 180°- uplné&k). Ve st¥edoevropském &ase Jje pak pro ob& stanice
dén okamZik T prisludného jevu, koeficienty a, b pro usnadnéni pre-
podtu okamZiku t pro jind mista v ckoli Prahy nebo Hodonina ze zjed-
noduseného vzorce

t=T+a (A-4)+b (p-g)
a pozidéni dhel P zakryvané hvézdy. Pokud uddaj ve sloupci T pro nékte-—
rou stanici schézf, je nahrazen vysvétlujicim pismenem (4 - MZsic je
nizko nad obzorem, S - Slunce nad obzorem, G - tedny zdkryt). Schdzi-
1i ddaje pro koeficienty a, b, =znamenéd to, Ze vypolet Casu zékrytu
pro jiné misto nelze pomoci zjednududeného vzorce spolehlivé pro-
vést. Deklinace hv&zdy v poslednim sloupci (pro rovnik a ekvinokcium
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1950,0) m& usnadnit vyhledéni hvE&zdy pomoei deklinalniho kruhu para-
lakticky montovaného dalekohledu.

Podobnd jako rok 1981 i rok 1982 Je u nds na zdkryty pomérné
chudy; ze zdkrytd planet bude viditelny pouze Jjediny zdkryt Neptuna
18. vnora. Bude v3ak pozorovatelny velmi &patnd, nebot k ndmu dojde
necelou hodinu p¥ed polednem.Z hvézd prvni velikosti nebude tentokrét
zakryta Z4dné, rok 1982 nebude 8tédry ani na zdkryty hvézd jasnéjsich
ne? 4,0m - 29, bfezna bude pozorovatelny zdkryt §Tau, 9.fijﬁa zékryt
nGem a pGem a koneéné 2. prosince opét zdkryt uGem. Dvakrét dojde na
nagem vzemi k tednému zdkrytu - ZC 306 31. ledna a ZC 1224 ( uCnc)
7. listopadu.

Pozorovéni zdkrytl hvdzd M&sicem pat?f k t&m astronomickym obo-
rim, ve kterych najdou vjborné uplatn&ni 1 amatérsti{ pozorovatelé,
organizovan{ prostfednictvim lidovych hvé&zdéren nebo astronomické
spoletnosti. Vysledky pozorovéani, pomérné nendroénych na pfistrojové
vybaveni,maji znadny vyznam pro studium dynamiky systému Zem& - Mésic
a rotace Zem&.V USSR organizuje & koordinuje pozorovdni zdkrytd kraj-
skd hv&zddrna ve Valadském Mezi¥{iéfi, kterd v8em zajemcim poskytne
odborné rady a pokyny.
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5. KALENDAR UKAZU

V kalendd#i jsou uvedeny udaje o viditelnosti planet v noénich
hodindch, planetdrni ukazy, féze Mésice a jeho konjunkce s planetami
a jasnymi hv&zdami. Ostatni ddaje najdeme v pifislusnych &dstech Ro-
Senky. Konjunkei planety se Sluncem rozumime okamZik, kdy Jje rozdil
geocentrickych délek planety a Slunce O°. PFi dolni konjunkci je pla-
neta v "novu", pPi horn{ konjunkei v "dplnku". V okamZiku opozice
planety se Sluncem Jje rozdil geocentrickych délek obou t&les 180°.
Konjunkce planet s M&sicem nebo s jasnymi hvézdami jsou politdny
v rovnikové soustavé; nastanou, kdyZ je rozdfl rektascenzi obou t&les
rovny 0°. V téchto pfipadech udé4véme v zdvorce geocentricky rozdil
deklinaci. V zdvorce je také uvedeno, Je-1li pfitom nékde na Zemi po-
zorovatelny zékryt. Pokud je zdkryt pozorovatelny z naSeho udzemi, je
to zv1438% uvedenoc. Podrobnégjsi ddaje pak najdeme v &dsti B4 - Zdkryty
hvézd Mésicem. Zastdvky planet a planetek jsou definovdny nulovou
prvni derivaci zdénlivé rektascenze podle &asu. Po okamZiku zastévky
se t&leso zadind pohybovat bud direktnd (p#imo), tj. k vychodu, nebo
retrogrddng (zp&tn&), tj. k zdpadu. Konjunkce M&sice s Jasnymi hvé&z-
demi a planetkami Jjsou uvedeny pouze tehdy, dochdzi-1i n&kde na Zemi
k zdkrytu, a ty, k nimZ dochdzi méné neZ 24 hodin pred nebo po novu,
jsou vynechdny. {asové ddaje v kalendd#i kaz® jsou v SEC.

LEDEN
Merkur v poloviné mé&sice na velerni obloze
VenuSe zatdtkem m&sice na velerni obloze
Mars ve druhé poloving noci (v souhvé&zdi Panny)
Jupiter na ranni obloze (v souhvézdi Panny a Vah)
Saturn ve druhé polovind noci (v souhvdzdi Panny)
Uran na ranni obloze (v souhvézdi Stira)
Neptun na ranni obloze (v souhv&zdi HadonoZe a Strelce)
Ukazy
3d 60 Mefc v prvanl &tvrti
8 7 Saturn v konjunkci se Spikou (Saturn 5° severn&)
9 15 Merkur v konjunkei s Venu$i (Merkur 5° jiiné)
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9~ 21 M&sic v upliku (dplné zatméni M&sice viditelné u nés)
15 20 Mars v konjunkci s M&sicem (Mars 5° jizng)
16 13 Merkur v nejv8t3f vychodni elongaci (19" od Slunce)
16 14 Saturn v konjunkci s M8sicem (Saturn 3° jiZng&)
17 1 Mésic v posledni &tvrti
17 21 Jupiter v konjunkci s M&sicem (Jupiter 4° jiZné&)
20 2 Uran v konjunkci s M8sficem (Uran 4° ji%ng)
21 11 VenuSe v dolni konjunkei se Sluncem '
22 0 Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 1° ji#¥n&; zdkryt)
22 7 Vesta v konjunkei s M2sicem (Vesta 0,5 severnd; zdkryt)
22 19 Merkur v zastévce (za®ind se pohybovat retrogrédni)
25 6 Mésic v novu
UNOR
Merkur v druhé poloving mdsice nizko na ranni obloze
Venude koncem mé&sice na ranni obloze
Mars v&t8inu noci krom® vedera (v souhv3zdi Panny)
Jupiter ve druhé poloviné& noci (v souhvdzdi Vah)
Saturn vét8inu noci krom# vefera (v souhv&zdi Panny)
Uran na ranni obloze (v souhvdzdi Stira)
Neptun na ranni obloze (v souhv&zdi Stielce)
Ukazy
1d 5h Merkur v dolni konjunkci se Sluncem
1 [ Saturn v zastdvee (zadind se pochybovat retrogrddnsd)
1 15 M&sic v prvni &tveti
4 16 Plute v zastdvce (zadind se pohybovat retrogrddng)
8 9 M&sic v dplnku
10 15 Venule v zastédvece (zadind se pohybovat direktné)
12 17 Mers v konjunkci s Mé&sicem (Mars 2° jiing)
12 23 Saturn v konjunkeci s M&sficem (Saturn 3° ji¥né)
12 23 Merkur v zastdvce (zadind se pohybovat direktng)
14 10 Jupiter v konjunkei s M&sicem (Jupiter 4° jiZng)
15 21 M2sic v posledni &tvrti
16 11 Uran v konjunkci s Mgsicem (Uran 4° jiZng)
18 11 Neptun v konjunkei s M&sicem (Neptun 1° jiZn&; zdkryt vidi-

telny z nadeho dzemi)
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20d 170
21 6
21 16
23 22
24 2
25 0
25 2
25 9
26 12
BREZEN
Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun
U%a;y
29 g3l
9 3
9 22
11 23
12 6
13 18
15 20
17 18
17 19
21 15
23 10
24 2
25 11
29 3
31 11
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Venude v konjunkci s Mésicem {(Venude 7° severn)
Mars v zastdvce (zadind se pohybovat retrogrddné)
Merkur v konjunkeci s M&sicem {(Merkur 2° severng)
Mé&sic v novu

Jupiter v zastdvce (zalind se pohybovat retrogrédnd)
Pallas v zastdvce (zalind se pohybovat retrogradnég)
VenuSe mé nejvitd1 jasnost (-4,3™)

Saturn v konjunkci se Spikou (Saturn 5° severnd)
Merkur v nejvétdfi zipadni elongaci (27° od Slunce)

nepozorovatelny

na ranni obloze

po celou noc (v souhvézdi Panny)

v&t8inu noci krom& vedera (v souhvdzdi Vah)
v&t8inu noci krom& vedera (v souhvdzdi Panny)
ve druhé polovind noci (v souhvdzdi Stira)

na ranni obloze (v souhvizdi Stirelce)

Mésic v prvani &tvrti

Uran v zastdvce (zadind se pohybovat retrogrédng)
Mésic v dplnku

Mars v konjunkei s M&sfcem (Mars 2° jiZn¥)

Saturn v konjunkei s MEsicem (Saturn 3° jizng)
Jupiter v konjunkci s M&sfcem (Jupiter 4° jiZng)
Uran v konjunkci s M&sicem (Uran 4° ji%ng)

Mésic v posledni &tvrti

Neptun v kenjunkci s MEsicem (Neptun 0,8° ji¥n&; zdkryt)
Venu3e v konjunkci s M8sicem (Venufe 3° severns)
Ceres v zastdvce (zafind se pohybovat retrogradnsd)
Merkur v konjunkeci s M&sicem (Merkur 2° severnd)
Mésic v novu

Neptun v zastédvce (zalinéd se pohybovat retrogrédng)
Mars v opozicl se Sluncem



DUBEN

Merkur koncem mé&sice na velerni obloze
Venude nizko na ranni obloze
Mars tém&% celou noc (v souhvézdi Panny)
Jupiter po celou noc (v souhvdzdi Vah a Paany)
Saturn po celou noc (v souhv&zdi Panny.
Uran v3tdinu noci krom& vedera (v souhvizdi Stira)
Neptun ve druhé poloving noci (v souhv&zdf Stielce)
Ukazy
g4 Sh M&sic v prvni &tvrti

19 Venude v nejvétsi zdpadni elongaci (46° od Slunce)
23 Pallas v opozici se Sluncem

8 Mars nejblfZe Zemi (95 miliond km)

14 Mars v konjunkci s M&sicem (Mars 2° ji¥né)

Saturn v konjunkci s M&sicem (Saturn 2° ji¥né)

11 M&sic v dpliku

4 Saturn v opozici se Sluncem

22 Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 4° ji¥n3)

O o 0o~ w -
’_l
]

11 19 Merkur v horni konjunkeci se Sluncem

12 3 Uran v konjunkci s M&sicem (Uran 3° jiZng)

14 2 Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 0,5° jiZné; zdkryt)
15 22 Pluto v opozici se Sluncem

16 14 Mésic v posledni &tvrti

20 7 Venude v konjunkei s M&sicem (Venude 4° severnd)

23 21 Mésic v novu

26 2 Jupiter v opozici se Sluncem

30 Juno v zastdvce (zadind se pohybovat retrogrédng)

30 13 M&sic v prvni &tvrti

KVETEN »

Merkur na velerni obloze v&t3inu mésice, krom& konce kvétna
Venuse nizko na ranni obloze

Mars v&t3inu noci kromé jitra (v souhv&zdi Panny)

Jupiter  témér celou noc (v souhvézdi Panny)

Saturn v&tdinu noci kromd jitra (v souhv&zdi Panny)
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Uran
Neptun

10 11
10 13

21 11

no
(%]
(o2}

24 14
29 21
31 14

CERVEN

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun
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po celou noc (v souhvézdi Ztira)
vit3inu noci kromé velera (v souhv&zdi Strelce)

Mars v konjunkci s M&sicem (Mars 3" jiZn&)

Saturn v konjunkei s M&sicem (Saturn 3° jiZng&)
Jupiter v konjunkei s M&sicem (Jupiter 4° ji#ng)
Mésfc v dplnku

Merkur v nejv&tdf vychodni elongaci (24° od Slunce)
Uran v konjunkci s M&sicem (Uran 3° jiZné&)

Merkur v konjunkeci s Aldebaranem (Merkur 8° severng)
Ceres v opozici se Sluncem

Neptun v konjunkei s M&sicem (Neptun 0,4° jiZ%n2®; zdkryt)
Mars v zastévce (za®ind se pohybovat direktnég)

Mésic v posledni &tvrti

Venude v konjunkei s M&sicem (Venu3e 4° severné)
Merkur v zastidvce (zatind se pohybovat retrogrddni)

‘Pallas v zastdvce (zadinid se pohybovat direktnd)

Mésic v novu

Uran v opozici se Sluncem

Merkur v konjunkeci s M&sicem (Merkur 2° severnd)
M&sic v prvni Ctvrti

Mars v konjunkci s MZsicem (Mars 5° jiZn#)

koncem mésice nizko na ranni oblogze

na ranni obloze

v prvni polovin® noci (v souhvézdi Panny)

v prvni poloving noci (v souhvézdi Panny)

v prvni poloving noci (v souhvézd{ Panny)

pe vét3inu noci krom& jitra (v souhvézdi Stira a Vsh)
po celou noe (v souhvdzdi Stifelce a Hadonode)



Ukazy

19 170 saturn v konjunkei s M&sicem (Saturn 3° jiZn&)

1 21 Merkur v dolni konjunkeci se Sluncem
2 22 Jupiter v konjunkci s M&sicem (Jupiter 4° ji¥ng)
5 12 Uran v konjunkci s M&sicem (Uran 4° ji#ng)
6 17 M&sic v tplrku
7 14 Neptun v konjunkci s Mé&sicem (Neptun 0,4° jiZn&; zdkryt)
12 10 Vesta v konjunkei s Mésicem (Vesta 0,7° severn&; =zikryt)
13 22 Merkur v zastédvce (zaind se pohybovat direkin#
14 19 Mésic v posledni &tvrti
17 6 Neptun v opozici se Sluncem
19 2 Venude v konjunkei s M&sicem (Venu3e 2° severné&)
19 2 Saturn v zastdvce (zadind se pohybovat direking)
20 3 Merkur v konjunkei s M&sicem (Merkur 1° jiZn&; zdkryt)
21 13 Mésfc v nowvu
23 3 Merkur v konjunkci s Aldebaranem (Merkur 2° severng)
24 6 Juno v opozici se Sluncem
26 14 Merkur v nejv&t3i zdpadni elongaci (22° od Slunce)
28 7 Mésic v prvni étvrti
28 9 Jupiter v zastdvce (zadind se pohybovat direktné&)
28 13 Mars v konjunkci s M&sicem (Mars 6° jiZné)
28 22 Saturn v konjunkci s M&sicem (Saturn 3° ji%ng)
29 22 Vesta v zastdvce (zadind se pohybovat retrogradnd)
30 2 Jupiter v konjunkci s M&sicem (Jupiter 4° ji¥né&)
CERVENEC
Merkur zaldtkem mdsice nizko na ranni obloze
Venuse na ranni obloze
Mars na vederni obloze (v souhvézdi Panny)
Jupiter na vederni obloze (v souhvézdi Panny)
Saturn na vederni obloze (v souhv&zdi Panny)
Uran v prvni polovin& noci (v souhv&zdi Vah)
Neptun v&t8inu noci kromé jitra (v souhvézd{f Hadonode)
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ld 5h
2 6
2 16
4 2
4 18
6 9
10 1
11 16
14 2
18 20
20 20
21 10
25 )
26 8
26 23
27 12
27 19
29 22
31 24
SRPEN
Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun
U%a;y
49 o4B
8 5
9 2
9 17
10 2
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Ceres v konjunkei s M&sicem (Ceres 0,2° severnd; zdkryt)
Ceres v zastdvce (zadind se pohybovat direktnd)

Uran v konjunkei s M&sicem (Uran 4° jiZné)

Venude v konjunkci s Aldebaranem (Venude 4° severnd&)
Neptun v konjunkci s M8sfcem (Neptun 0,4° jiZn¥; zdkryt)
M&sic v dplnku

Mars v konjunkei se Saturnem (Mars 3° jiZn&)

Pluto v zastévce (zading se pohybovat direktnd)

Mésic v posledni &tvrti

Venude v konjunkel s M&sicem (Venude 0,7° severnd; zdkryt)
Mésiec v novu

Mars v konjunkei se Spikou (Mars 2° severnd&)

Merkur v horni konjunkci se Sluncem

Saturn v konjunkeci s M&sicem (Saturn 41° jiZng)

Mars v konjunkeci s M&sicem (Mars 6° jiZné)

Jupiter v konjunkei s M&sicem (Jupiter 4° ji¥né&)

M&sic v prvni étvrti

Uran v konjunkci s M&sicem (Uran 4° jiZng&)

Neptun v konjunkeci s M8sicem (Neptun 0,6° severnd; zdkryt)

koncem m&sice nizko na velerni obloze

ng ranni oblogze

na vederni obloze (v souhvézdi Parmy a Vah)
na vederni obloze (v souhv&zdi Panny)

na veéerni obloze (v souhvdzdi Panny)

na vederni obloze (v souhvézdi Vah)

v prvni polovin& noci (v souhv&zdi Hadonode)

Mésic v uplnku

Merkur v konjunkci s Regulem (Merkur 1° severn&)
Uran v zastdvce (zadind se pohybovat direktnd)
VenuSe v konjunkeci & Polluxem (Venu3e 6° ji¥ng)
Mars v konjunkei s Jupiterem (Mars 2° jiZng)
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12 12
17 16
19 4
19 20
20 16
22 21
24 2
24 16
26 5
26 11
28 6
ZART
Merkur
Venusde
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun
Ukazy
3% 13
5 2
6
7 9
10 18
16 12
17 13
18 23
19 8
19 12
20 20
21 5
22 14

Vesta v opozici se Sluncem

M&sic v posledni &tvrti

Venude v konjunkeci s M&sicem (Venude 1° ji¥ng&)
M&sic v novu

Juno v zastdvce (zadind se pohybovat direktné)
Merkur v konjunkci s M&sicem (Merkur 5° jiZn&)
Saturn v konjunkei s M&sicem (Saturn 3° ji¥né)
Jupiter v konjunkci s M&sicem (Jupiter 4° ji¥n&)
Mars v konjunkci s M&sicem (Mars 6° jiZné)

Uran v konjunkci s M&sicem (Uran 3° jiZné)

Mésic v prvni &tvrti

Neptun v konjunkeci s M&sicem (Neptun 0,4° ji¥nd; zdkryt)

nepozorovatelny

nizko na ranni obloze

na vederni obloze (v souhvdzdi{ Vah a Stira)
na velerni obloze (v souhvdzdi Panny a Vah)
na vederni obloze (v souhvézd{ Panny)

na vederni obloze (v souhvézdl Vah a Stira)
na vederni obloze (v souhv&zdi Hadonode)

M&sic v uplnku

Neptun v zastédvce (zadind se pohybovat direktn&)
Merkur v nejvétdi vychodni elongaci (27° od Slunce)
Venude v konjunkci s Regulem (VenuZe 0,8° severné)
M&sic v posledni &tvrii

Venude v konjunkei s Mésicem (VenuZe 3° jiZn&)
M&sic v novu

Merkur v konjunkci s Mé&sicem (Merkur 10° ji¥né&)
Merkur v zastavce (zadind se pohybovat retrogrédnd)
Saturn v konjunkeci s M&sicem (Saturn 3° jiZng)
Jupiter v konjunkci s Mé&sicem (Jupiter 4° jiZns&)
Saturn v konjunkei se Spikou {(Saturn 5° severnd)
Mars v konjunkci s Uranem (Mars 1° jiZné&)
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204 15h Uran v konjunkei s M&sicem (Uran 3° jiZn&)
22 15 Mars v konjunkci s Mésicem (Mars 5° jiZn&)
23 14 Vesta v zastévce (zadind se pohybovat direktné)

24 14 Neptun v konjunkci s M&sicem (Neptun 0,2° severnd; szdkryt)
25 5 M&sic v prvni &tvrti

RIJEN

Merkur v polovin& mé&sice na ranni obloze

Venuse nepozorovatelns

Mars na velerni obloze (v souhvézdf Hadonode a Strelce)

Jupiter na zaddtku mésice nizko na vederni obloze (v souhv&zdi Vah)

Saturn nepozorovatelny
Uran nizko na vederni obloze (v souhv&zdi Stira)
Neptun na vederni obloze (v souhv&zd{f Hadonode)

Ukazy

54 6h Merkur v dolni konJjunkci se Sluncem

3 2 Mésic v ﬁplﬁku

3 2 Marg v konjunkeci s Antarem (Mars 3° severnd)
10 0 M&sic v posledni &tvrti

10 14 Merkur v zastdvce (zalind se pohybovat direktné&)
15 12 Merkur v konjunkci s M&sicem (Merkur 4° jiZn&)
17 1 Mésic v novu

17 19 Merkur v nejvét8{i zdpadni elongaci (18° od Slunce)

18 16 Jupiter v konjunkci s M&sicem (Jupiter 3° jiZn&)

18 22 Saturn v konjunkci se Sluncem

20 2 Uran v konjunkci s M&sicem (Uran 3° jiZné&)

20 15 Pluto v konjunkci se Sluncem

21 18 Mars v konjunkeci s M&sicem (Mars 3° jiZné&)

21 23 Neptun v konjunkci s M&sicem (Neptun 0,2° severn&; zskryt)
25 1 M&sic v prvni &tvrti

25 7 Mars v konjunkci s Neptunem (Mars 3° jiZng)

26 0 VenuBe v konjunkci s Antarem (VenuSe 5° severnd)

29 5 Merkur v konjunkci se Spikou (Merkur 4° severnd)
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LISTOPAD

Merkur nepozorovatelny
Venuse nepozorovatelnd
Mars na velerni obloze (v souhvézdi Stielce)
Jupiter nepozorovatelny
Saturn na zaddtku mésice nepozorovatelny; poté na ranni obloze
(v souhv&zdi Panny)
Uran nepozorovatelny
Neptun nizko na veferni obloze (v souhvézdi HadonoSe a St¥Felce)
Ukazy
14 7h Merkur v konjunkci se Saturnem (Merkur 0,7° jiZng)
1 14 M&sic v tplnku
4 3 Venude v horni konjunkeci se Sluncem
8 8 M&sic v posledni &tvrti
13 15 Jupiter v konjunkci se Sluncem
13 18 Saturn v konjunkci s M&sicem (Saturn 3° jiZné&)
15 16 Mé&s{ic v novu
18 9 Neptun v konjunkci s M&sicem (Neptun 0,3° severn&; zdkryt)
19 19 Merkur v horni konjunkei se Sluncem
19 22 Mars v konjunkci s M&sicem (Mars 0,6° ji¥né; zdkryt)
23 21 Mésic v prvni &étvrti
26 4 Pallas v konjunkci se Sluncem
27 12 Uran v konjunkeci se Sluncem
PROSINEC
Merkur koncem m&sice nizko na velerni obloze
Venusde nepogorovatelnd
Mars na vederni obloze (v souhv&zd{ Stfelce a Kozoroha)
Jupiter nizko na ranni obloze (v souhv&zdi Vah)
Saturn na ranni obloze (v souhvézdi Panny)
Uran v druhé poloviné m&sice na ranni obloze (v souhvézdi 3tira)
Neptun nepogorovatelny
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Ukazy

14 1h

T 17

8 14
11 3
13 6
13 23
15 10
16 19
19 1
19 2
23 15
30 0
30 13

M&sic v dplnku

M&sic v posledni &tvrti

Merkur v konjunkei s Neptunem (Merkur 3° jiZng&)
Saturn v konjunkci s M&sicem (Saturn 3° jiZn&)
Jupiter v konjunkci s M&sicem (Jupiter 3° jizng&)
Uran v konjunkci s M&sicem (Uran 3° jiZn&)

Mésic v novu (Z4stedné zatm&ni Slunce viditelné u nds)
Merkur v konjunkei g M&sicem (Merkur 2° ji%ng)
Neptun v konjunkeci se Sluncem

Mars v konjunkeci s M&sicem (Mars 2° severn&)
M&sic v prvni &tvrti

Ceres v konjunkei se Sluncem

M&sic v uplnku



6. PLANETOIDY, KOMETY A METEORY

PLANETOIDY

Efemeridy ity nejoétsich planetoid, pro Ok EC, ekvinokcium 1950,0
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KOMETY

Mimo komety pozorovatelné kaZdoroénd (P/Encke, P/Schwassmann-
-Wachmann 1, P/Gunn 1976IIT, P/Gehrels) ofekdvd se ndvrat pdti krdt-
koperiodickych komet, které byly pozorovdny vice neZ pPi jednom
prichodu perihelem. V&t3inou jde o objekty velmi slabé. Naproti tomu
Sestd periodicksd kometa olekdvand 1982, kterd vs8ak byla pozorovdana
v minulosti jen pfi Jjednom prichedu,miZe byt zajimavym objektem i pro
smatérskd pozorovdni. Je to P/Swift-Tuttle 1862III s ob&Znou dobou
tém&? presné 120 let. Je to materskd kometa znémého meteorického roje
Perseid. Byla pozorovéna v roce 1862, kdy dosdhla jasu 2,5 magnitudy
a byla od konce Eervence do poloviny za¥i viditelnd pouhym okem.Zaji-
mavd je téZ tim, Ze vytvofila protichvost. Podle G.B. Marsdena, ktery
podrobnd analyzoval dréhu této komety, jsou moZnd t¥i obdobi prichodu
perihelem, a to: 1. duben - ?ijen 1980 (k ndvratu nedodlo). 2. duben
-prosinec 1981 (v dob& pfipravy této rofenky kometa nebyla pozorové-
na). 3. kvétna 1982 - leden 1983. Je moZné, Ze P/Swift-Tuttle Je
identickd s kometou Wargentin 1750 nebo Kegler 1737II.

Pokud negravitadni efekty, jejichZ velikost nezndme,nezm&ni dobu
ob&hu a perioda Jje skuteéné jen o tyden krat3i neZ 120 let, budou
podminky pro pozorovéni této komety v roce 1982 pribliZné& stejné jako
v roce 1862. Neni +tedy vylouleno, Ze v poloving& srpna 1982 bude
P/Swift-Tuttle pomdrn& Jasnym cirkumpoldrnim objektem na severni
obloze.

V ndsledujici tgbulce jsou uvedeny zdkladni drdhové elementy
vdech Sesti komet. Krom& toho Jjsou pFipojeny pomocné velidiny umoZnu-
jici pPedevdim grafické znézornéni drdhy nebo sestrojeni prostorového
nazorného modelu.
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METEORY

Seznam hlavnich meteorickych rojid a rojd dennich je shodny for-
mou i obsshem se seznamem uverejnénym v minulém roéniku HR. Pouze Je
vynechédn sloupec sta¥i M&sfce (pPisludny uddaj lze nalézt v efemerid?d
pro Mé&sic). Vzhledem k tomu, Ze ddaje pro meteorické roje se jen mélo
mé&ni, nezatfazujeme do letoSniho roéniku seznam vedlej&ich rojd, které
lze nalézt s daldimi podrobnostmi (i o hlavnich rojich) v HR 1980
a HR 1981,

V jednotlivych sloupcich je uvedeno: Oznadeni roje podle sou-
hv&zdi, ve kterém leZi radiant, nebo podle hvézdy, kterd je pobliZ
radiantu. Délka Slunce pro okam?ik maxima ¢innosti roje (ekvinokcium
1950). Datum maxima &innosti roje. Obdobi &inncsti. Trvani zvydend
¢innosti ve dnech, tj. obdobi, kdy Jje hodinovd frekvence nejméné& 0,25
maximdlni frekvence f. Polcha a denni pohyb radiantu. Geocentricks
rychlost. Hodinovd frekvence (s indexem r plati pro radarové pozoro-
véni). Typ: An - pravidelnd &innost kaZdym rokem. Ir - nepravidelng
¢innost. St - roje bez vyrazného maxima. D - denni roj zjistitelny
jen radarovym pozorovanim.

V roce 1982 a dald&ich letech si zaslouZi pozornost zejména Per-
seidy vzhledem k olekdvanému prichodu perihelem jejich materské kome-
ty P/Swift-Tuttle.
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7. HVEZDY

V tabulce stfednich poloh hvézd na str. 122-124 jsou obsaZeny
v8echny hvézdy do tteti velikosti a do deklinace -30°. V sloupcich
je uvedeno:

1. Jméno hvézdy. U nékterych vizudlnich dvojhvézd Jje vyznaleno
pismenem A, Ze polcha a pohyb se vztahuji na jasn&jsi sloZku.

2. Vizudlni hvézdnd velikost (V). Fotoelektricky m&fené velikos--

ti v mezindrodni soustavé. Pismeno v znad¢i proménnou velikost.

3. Spekrum hvézdy (Sp) podle yerkeského t¥fd&n{. Kimské &islice
oznaduji tridy svitivosti, které charakterizuji jasnost hvézdy. Spek-
trum tridy A s kovovymi Carami je oznadeno Am. 8

4. - 6. Rektascenze (a), jeji rodni zména (r.z.) a vlastni pohyb
v rektascenzi (pa) za rok v desetitisicindch sekundy.

7. - 9. Deklinace (&), Jjeji ro&ni zména (r.z.) a vlastni pohyb
v deklinaci (pa) za rok v tisicindch dhlové sekundy.

10. Radidlni rychlost (R), + znadf vzdalovéni, - pribliZovéni.

11. Paralaxa (z). Hodnoty opirajici se predevdim o urdeni foto-
metrickd (paralaxy spektrdlni, tPfdy svitivosti) a dynamickd (dvoj-
hvézdy) jsou vyznaleny dvojtefkou. Vzdédlenost v parsecich dostaneme
jako prevrdcenou hodnotu parslaxy. Ndsobime-1li &islem 3,26, prevedeme
parseky na svételné roky.

12. Absolutni vizudlni hvézdnd velikost (M), jo hvézdnd veli-

e

kost, Jjakou by mé&la hvézda ve vzdalenosti 10 pc. Absolutni velikost
slouzi k porowvndni skuteénych jasnosti hvé&zd.

13. Poznamka:

- poloha a pohyb se vztahuji na t&Zis3té u dvojhvézd,

- poloha a pohyb se vztahuji na stfed spojnice sloZek dvojhvézdy,
- dvojhvézda vizudlni,

- dvojhvézda spektroskopick4d,

fotometrickd dvojhvizda (zdkrytové proménni),

- proménnd hvézda,

- radidlni rychlost promé&nnd,

oM H © @ Q0 T o
I

- intersteldrni &4ry ve spektru.
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Ze stfednich poloh hvézd vypoéteme polohy zddnlivé pomoci vzoreil

«=a+ T +¥%§ [g sin (G +a) tgé + h sin (H +a) sec 6] + tugy,

8= 6+ g cos (G +a) + h cos (H +a) siné + i cosé + tug s

Pomocné veliéiny t, f, g, G, h, H, i, vyskytujiecl se v té&chto
vzoreich, najdeme v tabulce na str. 125, Poc¢itdme-1i zddnlivou polchu
pro prvni polovinu roku, vychdzime ze stfedni polohy 1982,0; poditd-
me-1i zdénlivou polohu pro druhou polovinu roku, vychdzime ze st¥edni
polohy 1983,0. Tuto stfedni polohu obdrZime ze st¥edni polohy 1982,0
pPfipoétenim prisludné roéni zmény. Ve vzorcich je zanedbén vliv para-
laxy hvézdy a vliv krédtkoperiodickych &lend nutadnich. 8leny s f, g,
G Jjsou dlouhoperiodické &leny nutadni, &leny s h, H, 1 jsou &leny
aberadni a t znali dobu (vyjddrenou ve zlomku roku) uplynulou od za-
ddtku roku 1982,0 (1983,0) pro prvni (druhou} polovinu roku.

Na str. 126 jsou zdédnlivé polohy Polarky, vietn& kratkoperiodic-
kych élenl nutaénich.Na pravé poloviné téZe strany je tabulka azimutu
Polérky jako funkce hodinového dhlu H a zemépisné 8irky ¢. Azimut jJe
poéitén od severniho bodu a Jje zdpadni pro H od Oh do 120 a vy-
chodni pro H od 120 a0 24h. V téZe tabulce najdeme velidinu £,
kterda slouzi uréeni vysky Polérky h:

h= ¢+ f.

Na str.127-130 jsou uvedeny zdénlivé polohy nékterych _jasnych
hv&zd pro okamZik vrchniho prichodu greenwichskym polednfkem. V efe-
meriddch nejsou vzaty v udvahu krdtkoperiodické nutaéni &leny. Datum,
na které pfipadaji dvé kulminace, Jje uvedeno ve sloupci pro rektas-
cenzi. U dvojhvézd je vidy uvddéna poloha jasn#jsi sloZky.
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REDUKCNI VELICINY PRO HVEZDY V ROCE 1982 EC 0h

Mésic,den t £ g G h H i
a s ” h m ~ h m "
I. 2 | 40,004 | -0,938 7,30 9 47 | 20,44 | 23 19 | -1,59
12 | +0,031 | -0,815 6,57 9 35 | 20,27 | 22 41 | -2,98
22 +0,058 -0,736 6,06 9 28 20,05 22 02 -4,27
II. 1 +0,086 -0,656 5,42 9 28 19,76 21 23 -5,43
1] +0,113 -0,556 4,70 9 20 19,45 20 42 -6,41
21 +0,140 -0,486 4,29 9 10 19,19 20 00 -7,20
III. 3 +0,168 | =0,440 3,92 9 07 18,96 19 18 -7,76
13 | +0,195 | -0,380 3,44 903 | 18,82 | 18 35 | -8,07
23 | +0,223 | -0,312 3,08 8 44 | 18,80 | 17 51 | -8,15
Iv. 2 | +0,250 | -0,255 2,91 8 18 | 18,87 | 17 08 | -7,97
12 +0,277 -0,214 245 8 01 19,03 16 26 =T B
22 | +0,305 | ~0,144 2,51 726 | 19,28 | 15 45 | -6,95
v. 2 | +0,332 | -0,050 2;50 6 28 | 19,55 | 15 05 | -6,12
12 +0, 360 +0,015 2,70 5 50 19,83 14 27 -55.1.3
22 +0, 387 +0,091 2,76 5 09 20,10 13 49 -4,00
vIi. 1 +0,414 +0,209 3,00 4 11 20,30 13 13 -2,76
11 +0,442 +0,316 3,49 3 34 20,43 12 38 -1,45
21 | +0,469 | +0,407 3,87 305 | 20,50 | 12 02 | -0,10
VII. 1 +0,496 +0,512 4,22 2 29 20,45 11 27 | +1,26
VII. 1 -0, 504 -2,562 16,88 11 25 20,45 11 27 +1,26
11 | -0,476 | -2,446 | 16,11 | 11 26 | 20,32 | 10 52 | +2,57
21 | -0,449 | -2,340 | 15,41 | 11 26 | 20,14 | 10 16 | +3,82
31 -0,421 -2,267 14,90 11 29 19,88 9 39 +4,97
VIII. 10 -0,394 -2,186 14,33 11 34 19,60 9 02 +5,97
20 -0,367 -2,089 13,67 11 37 19,34 8 22 +6,82
30 -0,339 -2,031 13,29 11 38 19,08 7 42 +7,47
IX. 9 -0,312 -1,989 12,99 11 42 18,91 7 01 +7,91
19 | -0,284 | -1,917 | 12,51 | 11 46 | 18,83 6 18 | +8,14
29 -0,257 -1,851 12,08 11 45 18,82 5 36 +8,12
X. 9 -0,230 -1,804 11,78 11 43 18,94 4 53 +7,86
19 -0,202 -1,749 11,42 11 44 19,14 4 11 +7;38
29 -0,175 -1,668 10,88 11 43 19,39 329 +6,66
XI. 8 | -0,148 | -1,575 | 10,30 | 11 37 | 19,68 2 49 | +5,74
18 -0,120 -1,505 9,86 11 32 19,98 2 10 +4,64
28 | -0,093 | -1,415 9,28 | 11 32 | 20,22 1 31 | +3,39
XII. 8 -0,066 -1,284 8,43 11 29 20,40 0 53 +2,04
18 -0,038 -1,177 7575 11 22 20,50 0 16 +0,61
28 | -0,011 | -1,087 7,16 | 11 23 | 20,48 | 23 38 | -0,84
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e UMi- POLARKA VYSKA A AZIMUT POLARKY

" - - (potitany od severniho bodu)
Pri vrchnim prichodu
greenwich. ,
sC polednikem H ¢ f 45° 50°| 55 g
; I} h m ° s o ] e /| e P h m
2 +89° 0 00|+0 49|0 00|0 00|00 00|24
n s N 0 20|+0 49]0 06[0 O7|0 08|23
I. 2,8 14 11,4 11 09,5 0 40(+0 480 12|10 13|0 15|23
12,8] 13 57,9 | 11 11,1 1 00}+0 47/0 18|0 20|0 23|23
22,8 13 43,0 i1 11,9 1 20|10 46|0 24|0 26|0 30(22
1. 1,7| 13 26,8 | 11 12,1 1 40|+0 44|0 30|0 33|0 37|22
11,7 13 11,6 | 11 11,8 2 00|+0 42|0 35|0 39|0 43|22
21,7 12 57,6 | 11 10,7 g 20|+0 40|0 40|0 44|0 50|21
11T, 3,6| 12 44,4 | 11 08,9 401+0 38|0 45|0 50|0 5621
13,6 12 32,6 | 11 06,8 3 00|+0 35|0 500 55|1 01|21
23,6| 12 23,8 | 11 04,4 3 20{+0 31|0 54/0 59|1 06]20
v. 2,6| 12 18,0 | 11 01,5 3 40]+0 28|0 571 03|1 11{20
12,5 12 04,0 | 10 58,4 4 00|+0 251 00|1 07|1 15|20
22,5 12 12,7 | 10 55,4 4 20|+0 211 03{1 10|1 18|19
+

v. 2,5| 12 15,4 | 10 52,5 4 40[+0 17]1 05{1 121 21|19
12,5| 12 20,4 | 10 49,6 5 Q0[+0 131 071 14|1 23|19
22,4 12 27,1 | 10 46,9 5 20|+0 091 08{1 15|1 24|18
VI_11,4 12 36,2 10 44,9 5 40(+0 04|1 09{1 16|1 25|18
1,41 12 48, 10 43,0 6 00{+0 00{1 09]1 16|1 25|18
21,3| 13.01,5 | 10 41,6 6 20{-0 04[1 09|1 16|1 25|17
VII. 1,3| 13 15,2 | 10 40,8 G A8 T W) 18)% B4 1T
11,3 13 30,3 | 10 40,6 7 00|-0 131 071 13[1 22|17
21,3| 13 46,3 | 10 40,8 7 20(-0 17[1 051 11|1 20|16
31,2| 14 01,6 | 10 41,4 7 40(-0 21|1 02/1 09|1 17|16
VIII.10,2| 14 16,3 | 10 42,8 8 00|-0 24/1 00|1 05[1 13|16
20,2 14 31,5 10 44,6 8 20|-0 28|0 561 021 09|15
30,2| 14 45,8 | 10 46,7 8 40|-0 31|0 53|0 58|1 05|15
IX. 9,1 14 57,9 | 10 49,2 9 00|-0 35|0 49|0 53|1 00|15
19,1 15 09,1 | 10 52,3 9 20|-0 38(0 44|0 48|0 54|14
29,1| 15 19,2 | 10 55, 9 40|-0 40|0 39|0 43|0 28|14
X. 9,0 15 27,1 10 59,0 10 00|-0 42|10 34/0 38|0 42|14
19,0 15 32,1 | 11 02,7 10 201-0 4410 29|0 32|0 35|13
28,94 15 35,2 | 11 06,6 10 40|-0 46|0 23|0 26|0 29|13
XI. 7,9| 15 36,6 | 11 10,4 11 00|-0 47|0 18}0 19|0 22|13
17,9 15 34,7 | 11 14,0 11 20|-0 480 12|0 13]0 15|12
27,9 15 29,5 | 11 17,5 11 40|-0 49|10 06|0 07|0 07]12
XII. 7,9| 15 23,0 | 11 20,9 12 00|-0 49|0 00|00 00|0 00|12

17,9 15 14,1 | 11 23,8

27,8 | 15 02,0 | 11 26,1
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ZDANLIVE POLOHY HVEZD

Mésic, "« Tauri B Orionis a Aurigae a Orionis

den a 6 a 6 a 8 a é
4% 342 67287 5P 130]-g°137] 57 150 |+45° 587 | 5P 54R[+7°24

S ” s ” s ” S ”
I. 5 53,32 22,0 40,67 26,3 21,94 57 46 12,15] 11,3
15 53,27| 21,9| 40,64| 27,7 | 21,90| 53,0 12,17| 10,6
25 53,18} 21,7| 40,57| 28,9 21,81 54,3 12,14| 10,0
II. 4 53,06 21,5| 40,46| 29,9 | 21,66| 55,3 | 12,06| 09,5
14 52,91 | 21,4 | 40,32]| 30,6 21,46| 56,1 11,95| 09,2
24 52,74 | 21,2| 40,15| 31,2 | 21,23| 56.6 11,81 | 08,9
III. 6 52,56 21,0| 39,97| 31,4 | 20,98 56,9 11,64| 08,8
16 52,38| 20,8 | 39,78 31,4 | 20,72| 56,8 | 11,47| 08.8
26 52,21 | 20,6 | 39,60 31,1 20,46 | 56,4 11,29 08,9
Iv. 5 52,06| 20,5| 39,44| 30,6 20,23| 55,7 11,12 09,1
15 51,95 20,4 39,29 29,8 20,03 54,8 ‘10,96 09,4
25 51,87| 20,4 | 39,18| 28,8 | 19,88| 53,8 10,83( 09,8
V. 5 51,84| 20,6 | 39,10| 27,6 | 19,78| 52,6 | 10,74| 10,3
15 51,85| 20,8| 39,07| 26,1 19,74| 51,3 10,68 10,9
25 51,91 | 21,2| 39,08| 24,5 19,76 50,0 10,67| 11,6
VI. 4 52,02 21,7 39,13] 22,7 19,84 48,7 10,70 12,5
14 52,17 2253 39,22 20,8 19,99 47,5 10,77 13,5
24 52,36 | 23,1 | 39,35| 18,8 20,18| 46,4 10,87 14,5
VIT. 4 52,58| 24,0| 39,52| 16,8 | 20,44| 45,5 | 11,02| 15,6
14 52,83 | 25,0| 39,72 14,8 | 20,73| 44,7 | 11,20| 16,7
24 53,11| 26,0| 39.95| 12,9 | 21.06| 44,1 11,41 17.8
VIII. 3 53,40| 27,0 | 40,20| 11,2 | 21,42 43,7 | 11,64| 18,8
13 53,70 | 28,0| 40,47| 09,6 21,80| 43,5 11,89 19,8
23 54,01 | 29,0 | 40,75| 08,3 | 22,20| 43,5 | 12,16| 20,6
IX. 2 54,31 29,9| 41,03] 07,3 | 22,61| 43,7 | 12,44| 21,2
12 54,62| 30,6 | 41,32] 06,7 | 23,02| 44,1 12,73 | 21,7
22 54,91 | 31,3| 41,60| 06,4 | 23,44| 44,6 13,02 21.9
Fa 55,19 | 31,8| 41,88| 06,5 23,84| 45,3 13,31 21,9
12 55.46| 32,2 42,16| 06,9 | 24.23| 46.1 13,60 21.7
22 55,71 | 32,4 | 42,41| 07,7 | 24,61| 47,1 13,89 21,3
XI. 1 55,94 | 32,5| 42,65]| 08,8 24,96| 48,3 14,16 20,7
11 56,14 | 32,5 | 42,87 10,2 25,28 49,5 14,42| 19,9
21, 13956,32| 32,5| 43,06| 11,8 | 25,57| 50,9 | 14,66| 19,0
30 56,46 | 32,3 | 43,22 13,4 | 25,81| 52,4 14,87 18,1
x11.10"%| 56,57| 32,2('Y43,35| 15,1 [ 026,00 53,9 0015,04| 17,2
20 56,64 | 32,0 | 43,44|16,8 | =26,14| 55.5 [*915.18] 16.2
30 56,66 31,9 | 43,48 18,5 | 26,21 57,0 15,28 15,4

BOri, «Aur, «Ori: XIT.1. = «Ori: XIL.11
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ZDANLIVE POLOHY HVEZD

Mésic, a Canis maj.A | a Canis min.A B Geminorum a Leonis
den a é a 6 a é a 1]
6 44 |-16° 417 70 38%|+5° 16| 77 44™|+28" 047 10" 07" |+12" 03
s ” s v s ” s i
+ |1
Te 5 21,80 | 33,9 [ =22,01| 14,1 13,28| 09,4 24,78| 18,2
15vh | 2184 | 36,1 [P22]13] 1350 ['613}42| 096 |,,25,04| 17,0
25 21,83| 38,1 | 22,19| 12,0 13,51 10,1 25,25 15,9
-t
IT. 4 21,77| 39,8 | 22,20| 11,2 13,54 10,7 25,42 15,2
147 21067| ai.2| 22,16| 1006 | 13351| 11,4 | 25,53| 14,7
24 21,53| 42,4 | 22,08| 10,2 13,43 12,1 25,60| 14,5
I1I. 6 21,36| 43,2| 21,96| 10,0 15,311 12,8 25,62| 14,6
16 21,18| 43,7| 21,82 09,9 13,16] 13,6 25,60 14,8
26 20,98 | 43,8 | 21,66| 09,9 12,98| 14,2 25,54 15,2
IV: 5 20,78 | 43,6 | 21,48| 10,1 12,79 14,8 25,45 15,7
15 20,60 | 43,2 | 21,32| 10,4 12,61 15,2 25,34| 16,3
25 20,43| 42,4 | 21,16| 10,8 12,43| 15,4 25,21 17,0
V. 5 20,29 41,3| 21,02 11,3 12,27 15,6 25,08| 17,6
15 20,18| 39,9 | 20,90| 11,9 12,14 15,6 24,95| 18,3
25 20,11| 38,4 | 20,82| 12,6 12,04| 15,6 24,83| 18,9
VI. 4 20,08 | 36,6 | 20,76| 13,3 11,98 15,4 24,72 19,5
14 20,08 | 34,6 | 20,75| 14,1 11,96 15,1 24,62| 20,0
24 20,13| 32,5 | 20,76| 14,9 11,98 14,7 24,54| 20,5
VII. 4 20,21 | 30,4 20,82 15,8 12,03| 14,3 24,48| 20,9
14 20,33 | 28,2 | 20,90| 16,6 12,13] 13,9 24,44 21,2
24 20,48 | 26,1 | 21,02 17,5 12,26| 13,4 24,42 21,3
YIIT. 3 20,67| 24,2 | 21,16] 18,2 12,42 12,8 24,43 21,4
13 20,88 | 22,4 | 21,33| 18,9 12,61 12,3 24,47 21,3
23 21,11 20,9 | 21,53 19,4 12,84 11,6 24,53 21,1
IX. 2 21,36 19,7| 21,75| 19,7 13,08| 10,9 24,62 20,7
12 21,63 18,9 | 21,99] 19,8 | 13,35| 10,2 | 24,74| 20,1
22 21,91| 18,5 | 22,26| 19,7 13,65 09,4 24,89 19,3
X 2 22,20| 18,6 | 22,53 19,4 13,96| 08,6 25,08 18,3
12 22,49 | 19,1 | 22,82| 18,8 14,29| 07,8 25,29 | 17,0
22 22,79 | 20,0 | 23,12| 17,9 14,63| 06,9 25,54| 15,6
X% 1 23,07 21,3 | 23,42 16,9 14,97| 06,1 25,821 14,0
14 23,35 23,0 23,73| 15,6, 15,432 05,3 26,12 12,3
21 23,611 25,0 | 24,02 14,2 15,66| 04,6 26,45 10,5
XII. 1 23,84 | 27,3 | 24,30| 12,8 15,99| 04,1 26,78| 08,6
11 24,04| 29,6 | 24,56| 11,3 16,29| 03,6 27,12 06,7
21 24,21 | 32,1 | 24,79| 09,8 | 16,56| 03,4 | 27,44| 05,0
31 24,33 | 34,4 | 24,98] 08,4 16,79| 03,4 27,75 | 03,3
a CMi, fBGem, a Leo: I.6. i B Gem, aleo: I.16.

+++

a Leo: I.26; II.5., 15.
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ZDANLIVE POLOHY HVEZD

M&sic, a Ursae maj. ¢ Ursae maj. a Virginis a Bootis
den a 6 a 6 a é a é
118 022 +61° 50 7[121 532 [+56° 02713 24®|-11° 037|142 14%[+19° 16~
S ” s ” s ” S "
1. 6 37,41 41,7 | 13,28 74,7 | 13,49| 55,2 | 48,96| 30,9
16 37,94| 42,3 | 13,78| 73,7 | 13,82| 57,2 | 49,29] 28,7
26 38,42| 43,4 | 14,27| 73,3 | 14,14| 59,2 | 49,62| 26.8
II. 5 38,81 45,0 | 14,72| 73,5 | 14,44 61,2 | 49,95 25,3
15 39,12| 47,0 | 15,13| 74,3 | 14,71| 63,0 | 50,25| 24,2
25 39,34| 49,3 | 15,49| 75,7 | 14,96| 64,6 | 50,53 23.6
III. 7, |g39,46] 51,9 | 15,77 77,6 | 15,16| 66,0 | 50,78 23,4
160 | ©39,49| 54,6 | 15,99| 79,8 | 15,34| 67,2 | 51,00 23,7
26 39743 57,3 | 16,13| 82,3 | 15,88 68,2 | 51,18 24.3
1v. 5.5 39,290 59,9 | %16,20| 85,0 |;415,58| 68,9 | 51,33 25,3
15+ 39,09 62,2 | 16,21| 87.8 | 15,65 69.5 | 51.44| 26.5
25 38,83] 64,3 | 16,16 90,5 | 15,63| 69,8 |,551,52| 27,9
V. 5 38,54| 66,0 | 16,04| 93,0 | 15,70 70,0 | 51,57| 29,4
15 38,22| 67,3 | 15,89 95,3 | 15,70| 70,0 | 51,59 31,0
25 37,89 68,2 | 15,69| 97.4 | 15.66| 69,9 | 51.58| 3216
VI. 4 37,56 68,5 | 15,47| 99,0 | 15,61 69,6 | 51,54| 34,1
14 37,25 68,4 | 15,22| 100,2 | 15,54| 69,3 | 51,48 35,4
24 36,95| 67,8 | 14,96| 100,9 | 15,45| 68,9 | 51,40| 36,6
VII. 4 36,69| 66,7 | 14,69| 101,2 | 15,35| 68,4 | 51,29| 37,6
14 36,46| 65,2 | 14,42| 101,0 | 15,24 67.8 | 51.17| 38l4
24 36,27| 63,4 | 14,16| 100,3 | 15,12| 67,2 | 51,04 38.9
VEIT: 3 36,14 61,1 | 13,91| 99,2 | 15,00 66,6 | 50,90| 39,2
13 36,05| 58,5 | 13,69| 97,6 | 14.88| 66,0 | 50,75 39.2
23 36,02| 55,7 | 13,49 95,5 | 14,77| 65,4 | 50,60 38.8
IX. 2 36,05 52,7 | 13,32] 93,1 | 14,68| 64,8 | 50,46| 38,2
12 36,14| 49,5 | 13,20 90,4 | 14,60| 64,3 | 50,34 37,4
22 36,30| 46,2 | 13,13| 87,4 | 14,55| 64,0 | 50,24 36,1
X. 2 36,53 42,9 | 13,11| 84,1 14,54| 63,8 | 50,16| 34,6
12 36,83| 39,6 | 13,16| 80,6 | 14,56| 63.8 | 50.,13| 32.9
22 37019| 36,4 | 13,27| 77,0 | 14,64| 62,1 | 50.12| 30.8
XI. 1 37,62| 33,4 | 13,46| 73,4 | 14,76| 64,6 | 50,19| 28,5
11 38,10 30,7 | 13,71| 69,8 | 14,92 65.4 | 50.30| 26.0
21 38,64| 28,3 | 14,03| 66,4 | 15,14| 66,5 | 50.45| 23.4
XII. 1 39,21 26,3 | 14,41] 63,2 | 15,39| 67,9 | 50,65| 20,6
11 30,81| 24,8 | 14,84 60,3 | 15.68| 69.5 | 50,90| 17.8
21 40,42 23,8 15,32 | 57,9 16,00 71,3 51,18 15,1
31 41,01 23,4 | 15,82| 55,9 | 16,33| 73.3 | 51,49| 12.5
¢UMa, aVir, e« Boo: III.17, 27; '  aVir, a«Boo: IV.6;
+bt

« Boo: 1IV. 16, 26.
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ZDANLIVE POLOHY HVEZD

Mésic, a Scorpii A a Lyrae ¢ Aquilae a Cygni
den a fi) a é o o) a Ji)

167 28T |-26" 237|180 36T |+38° 457|191 49%|+8° 49| 200 40™|+45° 12"

s ” S ” S ” s ”

I. 6 15,83| 25,6 17,38| 58,5 52,08| 11,4 | 46,84 60,1
16 16,13| 26,2 17,51 55,3 52,16| 09,6 | 46,80 57,1

26 16,45 27,0 17,69 52,3 52,27| 08,0 | 46,81 54,0

II. 5 16,79| 27,8 17,91| 49,5 52,42| 06,4 | 46,88 51,0
15 17,12 28,7 18,17 47,1 52,60| 05,1 | 46,99 48,1

25 17,46 | 29,6 18,46 | 45,1 52,80| 04,0 | 47,16 45,4
III. 7 17,80 30,5 18,77| 43,6 53,03| 03,2 | 47,37 43,0
17 18,11 31,3 19,10 42,8 53,28| 02,7 | 47,63 41,2

27 18,42| 32,2 19,43| 42,5 53,54| 02,6 | 47,92 39,8

IV. 6 18,70 32,9 19,77| 42,9 53,82| 02,9 | 48,25 39,0
6 18,97 33,6 20,10| 43,8 54.11| 03,6 | 48.60 38,8

26 19,21 34,3 20,42| 45,2 54,41| 04,6 | 48,96 39,1

V. 6 19,421 34,9 20,72 47,1 54,71 06,0 | 49,33 40,1
16 19,61 35,4 21,00| 49,4 54,990 07,5 | 49,70 41,5

26+ 2919,76| 36,0 21,24| 52,0 55,27| 09,3 | 50,06 43,5

VI. 4, 19,88| 36,4 21,45| 54,9 55,52] 11,2 | 50,39 45,9
14 19,96 36,9 21.61| 57.8 55,761 13,2 | 50,69 486
24++ 20,00| 37,3 21,73| 60,9 55,96] 15,3 | 50,96 51,6
VII. 4.,| 20,01| 37,7 121,80 63,8 56,12 17,2 | 51,18 54,8
14,1 19,97| 38,0 21,82| 66,7 |5756,25( 19,1 | 51,34 58,0

24 19,90| 38,3 21,78 69,4 56,33| 20,9 | 51,46 61,3
VIII. 3 19,78 38,4 | 21,70 71,8 | 56,37| 22,5 |'51,51 | 64,6
13 15,65| 38.5 21,57 74,0 56,36| 23,9 | 51,51 67,7

23 19,48 | 38,5 21,40 75,8 56,31| 25,1 | 51,45 70,6

X, 2 19,31 | 38,3 21,19 7%.2 56,22| 26,1 | 51,34 73,2
12 19,12 38,1 20,96| 78,2 56,10| 26,8 | 51,18 75,6

22 18,94 | 37,7 20,71 78,8 55,96| 27,3 | 50,98 77,6

¥ 2 18,78 | 37,3 20,45 18,9 55,80| 27,5 | 50,74 79,2
12 18,64 36,9 20,19| 78.5 55,62| 27,5 | 50,49 80,3

22 18,53 | 36,4 19,94 77.7 55,45| 27,2 | 50,22 81,0

XI. 1 18,471 55,9 19,72| 76,4 55,29 26,6 | 49,95 81,2
11 18,45 | 35,6 19,53 74,7 55,14| 25,9 | 49,63 80,8

21 18,51 35,3 19,37| 72,5 | 55,02| 24,9 | 49,44 | 80,0
XII. 1 18,61 | 35,1 19,27| 70,0 54,94 | 23,7 | 49,21 78,7
11 18,76 | 35,2 19,22 | 67.2 54,88| 22,3 | 49,02 76,9

21 18,96 | 35,4 19,22 | 64,1 54,86 | 20,8 | 48,86 74,7

31 19,21 | 35,7 19,27| 60,9 54,89 | 19,1 | 48,75 72,1

+
alyr, ahql, aCyg: VI.5, 15, 25; ' aAql, «Cya: VIL. 5, 15;

T 4 Cye: VII. 25
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8. PROMENNE HVEZDY

A8koliv fotoelektrickd méfeni jasnosti umoZnujf mnohem piesndji
urdit tvar svételnych kifivek proménnych hvézd neZ metoda vizudlni ne-
bo fotografickd, je pPi velkém poétu proménnych hvézd uZitedné sledo-
vat je 1 t&mito jednoduss8imi metodami. U nés se od r. 1960 sleduji
(vizudlnd, pop¥. fotograficky) zdkrytové dvojhvdzdy - jde predeviim
o urdovani okamzikd minim vybranych soustav. Tato pozorovédni slouZi
ke kontrole, popP. zjiZténi zmén period zdkrytovych dvojhvézd.

Pro vybranych 20 zdkrytovych dvojhvézd uvddime predpovédi minim.
V pfehledové tabulce jsou pro kaZdou hvézdu vypsdny souPadnice a«, &
pro ekvinokcium 1900.0, prisludné hodnoty roénich zmé&n souradnic zpt-
sobené precesi prec,, precg, hv&zdnd velikost v maximu (mmax) a pri -
mérnim minimu (mmin) spolu s pozndmkou, gzda jde o hodnotu vizudlni
(V), fotografickou (P) nebo fotoelektrickou (E - ve V oboru, B -
v B oboru systému UBV). Ddle je uvedeno spektrum, zdkladni minimum My
(ve tvaru julidnského data minus 2400000) a perioda P.

V predpovddich minim se pro kaZdy den uvddi hvézda a Cas piredpo-
v&d&ného minima. Okam¥ik minima je uveden v SEC a zaokrouhlen na nej-
bliZ&i pllhodinu. Vynechséna jsou v8echna minima, kdy vy8ka hvézdy nad
obzorem v udaném &ase Jje mendi ne% 30°. Predpovddi minim doplnuje
tabulka konce vederniho a zafdtku ranniho nautického soumraku (tj.
okamZiku, kdy stied Slunce je 12° pod obzorem).

Amatérské pozorovéni promé&nnych hvézd u nds koordinuje a $1di
Hvézdarna a planetdrium M. Kopernika, 616 00 Brno, Kravi hora, ktera
na po¥sdsni =za3le zédjemcim ndvod (Z. Pokorny, J. §ilhan: Pozorovéani
zékrytovych dvojhv&zd, Brno 1981), mepky okoli vybranych 20 soustav a
daldi potFebné pomicky.
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Efemeridy minim zakrytovych dvojhvézd

LEDEN
1/ 2 | RT PER | 18.0 W UMA |21.5| X TRI | 22.0 SV CAM | 4.5 | RZ CAS 5.5
W UMA | 5.5
2/ 3| SV CAM | 19.0| DI PEG [19.5| X TRI |21.5 W UMA | 21.5 | AK CMI 15
AB CAS 2.0 W UMA 549
3/ 4 X TRI | 20.5 W UMA |21.5 | SV CAM | 23.0 | BET PER | 23.5 W UMA 85
4/ 5 X TRI | 20.0 W UMA |21.5| Y LEO| 0.5 SV CAM 3.5 W UMA S5
5/ 6| SV CAM | 18.0 X TRI |19.0 | RZ CAS | 19.5 | AB CAS | 20.0 U CEP| 21.5
W UMA [ 21.5| XX CEP |21.5 | RW TAU | 22.5| XZ UMA| 23.5| RT PER| 0.0
W UMA 5.5
6/ 7| X TRIL | 18.5 | BET PER | 20.5 | RT PER | 20.5 W UMA| 21.5| SV CAM| 22.5
RZ CAS | 24.0 AK CMI 1.0 | AB CAS 4.5 X7 UMA 5.0 W UMA 5:5
AO SER 5.5
7/ 8| X TRI | 18.0 DI PEG [19.0 | W UMA|21.5| SV CAM| 3.0| AK CMI| 4.0
RZ CAS 4.5 W UMA-| 5.5
8/ 9| W UMA|Z21.5 W UMA S
9/10 | SV CAM | 21.5 W UMA | 21.5 | AB CAS | 22.0 Y LEO 1.5 W UMA 5.5
10/11 | XZ2 UMA | 21.0 UCEP [21.,0| W UMA | 21.5| AK CMI| 24.0| SV CaM| 2.0
RT PER | 2.5 W UMA-| 5.5
11/12 | RZ CAS | 18.5 W UMA | 21.5 | RT PER | 23.0 | XZ UMA 2.5| AK CMI 3.0
W UMA 9:2
12/13 | DI PEG | 18.5| RT PER |19.0 | SV CAM | 20.5 W UMA | 21.5| XX CEP| 22.0
RZ CAS | 23.5 W UMA 5.5
13/14 W UMA | 21.5| AB CAS | 0.5 | SV CAM 1.0 RZ CAS 4.0| SZ HER Ga 5
W UMA 545
14/15| W UMA | 21.5| AK CMI |23.0 Y LEO| 3.0 | SV CAM| 5.5| W UMA 5.5
15/16 | SV CAM | 20.0 U CEP [20.5| W UMA | 21.5| AK CMI 2.0| W UMA 5.5
16/17 | AB CAS | 18.5 W UMA | 21.5 | XZ UMA | 23.5| SV CAM| 0.5| RW TAU| 0.5
RT PER 1.0 W UMA | 6.0
17/18 | DI PEG | 18.0 | RZ CAS |18.0 | RT PER | 21.5 W UMA | 22.0 | AB CAS 3.0
SV CAM | 5.0 | XZ UMA 5.0 W uMA | 6.0
18/19 | RT PER | 18.0 | SV CAM |19.0 W UM& | 22.0 AKX CMI | 22.0 | RZ CAS| 23.0
W UMA | 6.0
19/20 | RW TAU | 19.0 W UMA | 22.0 | XX CEP | 22,0 | SV CAM | 23.5| AK CMI 1.0
RZ CAS 35 Y LEO | 4.5| W UMA| 6.0
20/21 U CEP | 20.5 | AB CAS | 20.5 W UMA | 22.0 | SV CAM| 4.0| W UMA 6.0
21/22 | SV CAM | 18.0 | XZ UMA |21.0| W UMA | 22.0| AB CAS 5.5 | W UMA 6.0
22/23| W UMA | 22.0| SV CAM |22.5 | RT PER | 24.0 | XZ UMA 2.5 | SZ HER 545
W UMA | 6.0
23/24 | RT PER 22.0 W UMA |22.0 | AK CMI | 0.0 | BET PER 1.5 | SV CAM 3.0
W UMA .0
24/25| W UMA 22.0 RZ CAS |22.5 | AB CAS | 23.0 AK CMI 3.5 Y LEO| 6.0
W UMA .0
25/26 U CEP [20.0 | SV CAM |[22.0 | W UMA |22.0 | RZ CAS 3.0 W UMA| 6.0
26/27| W UMA |22.0 | BET PER |22.0 Y LEO | 22.5 XX CEP| 22.5| SV CAM 2.5
W UMA [ 6.0
27/28 | W UMA | 22.0 | AK CMI |23.5 | XZ UMA | 23.5 RT PER| 2.0
28/29 | SV CAM | 21.0 W UMA |22.0 | RT PER | 22.5 AB CAS 1.5 AK CMI 25
X7 UMA 5.0 | AO SER 5.5
29/30 | RT PER | 19,0 | BET PER |19.0| W UMA | 22.0| SV CAM| 1.5
30/31 U CEP |19.5 | RW TAU [20.5| RZ CAS | 21.5 W UMA | 22.0 | CT HER 4.5
SV CAM | 6.0
31/32 | AB CAS [19.0 | SV CAM (20,0 | W UMA | 22.0 | AK CMI | 22.5| ¥ LEO| 24.0
RZ CAS 2.5 | S%Z HER 5.5
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GNOR

1/ 2| Xz UMA | 21.0 W UMA | 22.0 | SV CAM | 0.5 | AK CMI | 1.5 | AB CAS | 4.0
2/ 3 W UMA | 22,0 | XX CEP | 23.0 | RT PER| 1.0 | XZ UMA| 2.5| SV CAM| 5.0
3/ 4| sSv caM|{19.5 | RT PER |21.0| W UMA |22.0 ¥ TRI | 22.5
4/ 5 U CEP| 19.5 | AK CMI | 21.5 | AB CAS | 21.5 ¥ TRI | 22.0| W UMA | 22.0
SV CAM | 24.0
5/ 6| RZ CAS | 21.0 ¥ TRI |21.5| W UMA|22.0| AK CMI| ©0.5| Y LEO| 1.0
SV CAM | 4.5
6/ 7| SV CAM | 18.5 X TRI | 20.5| W UMA | 22.0 | RZ CAS | 2.0
7/ 8 X TRI | 20.0 W UMA | 22.0 | SV CAM | 23.0 | XZ UMA | 23.5
8/ 9 X TRI | 19.5 | AK CMI | 20.5| W UMA | 22.0 | RT PER | 23.5 | AB CAS | 24.0
SV CAM | 3.5 | X2 UMA | 5.0
9/10 X TRI | 18.5 U CEP | 19.0 | RT PER | 20.0 W UMA | 22.5 | XX CEP| 23.0
AK CMI | 23.5
10/11 | SV CAM | 22.0 W UMA | 22.5 | RW TAU | 22.5 X LEC | 2.5
11/12| RZ CAS | 20.5 W UMA [ 22.5 | SV CAM | 2.5
12/13 1 XZ UMA | 21.0 W UMA | 22.5 | RZ CAS | 1.5 | AB CAS | 2.5 | A0 SER| 4.0
13/14 | SV CAM | 21.5 W UMA | 22,5 | AK CMI | 22.5 | XZ UMA | 2.5
14/15 U CEP | 18.5 | RT PER | 22.0| W UMA | 22.5| SV CAM | 2.0 | AK CMI | 2.0
15/16 | RT PER | 18.5 | AB CAS [ 20.0| W UMA | 22.5 |BET PER |24.0| Y LEO| 4.0
16/17 | SV CAM | 20.5 W UMaA | 22.5
17/18 | RZ CAS | 20.0 Y LEO | 20.5 | 4K CMI | 22.0 W UMA | 22.5 | SV CAM | 1.0
18/19 | BET PER | 20.5 W UMA | 22.5 | XZ UMA | 24.0 | RZ CAS | 0.5 | AK CMI| 1.0
SV CAM | 5.5
19/20 | SV CAM | 19.5 | AB CAS | 22.5| W UMA | 22.5| RT PER| 0.5]| A0 SER| 5.0
XZ UMA | 5.0
20/21 | RT PER | 21.0 W UMA | 22.5| SV CAM | 0.0
21/22 | AK CMI | 21.0 W UMA | 22.5| SV caM | 4.5
22/23| SV CAM | 19.0 Y LEO [22.0| W UMA| 22.5| AK CMI | 0.0
23/24 | RZ CAS [19.5 | XZ UMA | 21.0| W UMA | 22.5 | SV CAM | 23.5| AB CAS | 1.0
SZ HER 3.5
24/25| RW TAU | 18.5 W UMA | 22,5| RZ CAS | 0.0 | XZ UMA | 2.5| SV CAM| 4.0
CT HER | 5.0
25/26 | AK CMI | 20.0 W UMA | 22.5 | RT PER | 23.0
26/27| RT PER [19.5 | SV CAM | 22.5| W UMA | 22,5 | AK CMI | 23.0
27/28 W UMA | 22.5 Y LEO | 23,0 | 40 SER| 3.0 | SV cam| 3.0/ AB CAS| 3.0
28/29 W UMA | 22.5
BREZ KK
1/ 2| SV CAM | 21.5 W UMA | 22.5 | XZ UMA | 24.0
2/ 3| AB CAS|21.0 | AK CMI | 22.0| W UMA |22.5| RZ CAS | 23.5| SV CAM| 2.0
3/ 4| RT PER | 22.0 W UMA | 23.0
4/ 5| SV CAM | 21.0 W UMA | 23.0| Y LEO| 0.5 | SZ HER| 3.5
5/ 6 W UMA [ 23.0 | SV CAM | 1.5| CT HER | 3.0
6/ 7| XZ UMA | 21.0 | AK CMI | 21.5| W UMA |23.0 | AB CAS |23.0| 40 SER| 3.5
7/ 8| SV CAM | 20.0 | RW TAU | 20.5| W UMA |23.0 | AK CMI | 0.5 | X% uMA | 2.5
8/ 9 W UMA | 23.0 | RZ CAS | 23.0 | SV CaM | 0.5
9/10 | RT PER | 20.5 W UMA | 23.0| Y LEO| 2.0
10/11 | AK CMI | 20.5 |BET PER [ 22.5| W UMA |23.0 | AB CAS | 1.5
11/12 W UMA | 23.0 | AK CMI | 23.5 | SV CAM | 23.5
12/13 W UMA | 23.0 | XZ UMA | 24.0 | SV CaM | 4.0
13/14 | AB CAS | 19.5 X TRI | 20.0| W UMA |23.0 | SZ HER | 3.5 | AQ SER | 4.5
14/15 X TRI [19.5 | AK CMI | 19.5 | RZ CAS | 22,5 | SV CAM | 23.0 | RT PER | 23.0
W UMA |23.0 | CT HER| 1.5 | A0 SER | 1.5 Y LEO | 3.5
15/16 | RT PER |19.5 | AK CMI | 22.5| W UMA [23.0 | SV CcaM | 3.5
16/17 Y LEO | 20.0 W UMA | 23.0
17/18 | X2 UMA |21.0 | AB CAS | 21.5 | SV CAM | 22.0 W UMA | 23.0
18/19 W UMA | 23.0 | SV CAM | 2.5 | XZ UMA | 2.5 U CEP | 4.5
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19/20 | AK CMI | 21.5| w UMa | 23.0
20/21 | SV CAM | 21.0 [RT PER | 21.5 | RZ CAS |22.0 | W UMA | 23.0
21/22 Y LEO | 21.5| W UMA | 23.0 | AB CAS | 0.0 [ SV CaM | 1.5 | 40 SER| 2.5
22/23 W UMA | 23.0 |SZ HER | 3.5
23/24 | SV CAM | 20.5 | AK CMI | 20.5| W UMA [23.0 | XZ UMA | 24.0 | U CEP| 4.0
24/25 W UMA | 23.0 | SV CAM | 1.0
25/26 W UMA | 23.0
26/27 | SV CAM [ 19.5 | RT PER | 20.5 | RZ CAS [21.5| Y LEO | 22.5| W UMA| 23.5
27/28 | AK CMI | 20.0 | W UMA | 23.5| SV C&M | 24.0 | SZ HER| 1.0
28/29 | AB CAS | 20.0 | XZ UMA | 21.0 | AK CMI | 23.0| W UMA| 23.5| A0 SER| 3.5
UCEP| 4.0 sV CaM| 4.5
29/30 W UMA | 23.5 | A0 SER| 0.5| XZ UMA | 2.5
30/31 | SV CAM | 23.0| W UMA| 23.5| CT HER | 3.5
31/32 W UMA | 23.5| Y LEO| 0.0| S2Z HER| 3.5| SV CAM| 3.5
DUBEN
1/ 2| RZ CAS| 20.5| AK CMI | 22.0| AB CAS | 22,5| W UMA | 23.5
2/ 3| BET PER| 21,0 | SV CaM| 22.5| W UMA |23.5] U CEP| 3.5
3/ 4 W UMA | 23.5 | XZ UMA | 24.0| SV CAM | 3.0
4/ 5 W UMA | 23.5
5/ 6| AK CMI | 21.0| SV CAM| 21.5| W UMA | 23.5| AB CAS| 1.0 |SZ HER| 1.0
A0 SER| 1.5| Y LEO| 1.5
6/ 7| RT PER| 21.5| W UMA| 23.5| SV CAM | 2.0
7/ 8 W UMA | 23.5| U CEP| 3.0
8/ 9| SV CAM| 20.5| XZ UMA | 21,0| W UMA | 23.5| CT HER| 2.0
9/10 W UMA | 23.5| SV CAM| 1.0{ X2 UMA| 2.5| SZ HER| 3.5
10/11 W UMA | 23.5
11/12 W UMA | 23.5
12/13| RW TAU| 20.5| AB CAS| 21.0| W UMA| 23.5| SV CAM| 0.5 | AO SER| 2.0
U CEP| 3.0
13/14 W UMA | 23.5
14/15 W UMA | 23.5| XZ UMA| 24.0| RZ CAS| 0.5| SZ HER| 1.0
15/16 | SV CAM| 23.5| W UMA| 23.5 .
16/17| AB CAS| 23.5| W UMA| 23.5
17/18 Y LEO| 21.0| W UMA| 23.5| CT HER| 0.0| U CEP| 2.5
18/19 | AK CMI | 21.5| SV CAM| 22.5| W UMA | 24.0| SZ HER| 3.5
19/20 | XZ UMA| 21.0| W UMA| 24.0( AO SER| 3.0| SV CAM| 3.0
20/21| RZ CAS| 23.5| W UMA| 24.0( AO SER| 0.0| XZ UMA| 2.5
21/22| SV CAM| 22.0| W UMA| 24.0
22/23| AK CMI| 20.5| Y LEQ| 22.0| W UMA| 24.0| U CEP| 2.0| SV caM| 2.0
23/24 W UMA | 24.0| SZ HER| 1.0
24/25| SV CaM|.21.0| W UMA| 24.0
25/26 | XZ UMA| 24.0| W UMA| 24.0| SV caM| 1.5
26/27| RZ CA&S| 23.0| W UMA| 24.0
27/28 | aB Ccas| 22lo| ¥ LEo| 23.5| w uMa|24.0| a0 SER| 1.0| U cEP| 2.0
XX CEP| 2.0| SZ HER| 3.0
28/29| SZ HER| 23.0| W UMA| 24.0| SV CAM | 0.5
29/30| UW BOO| 20.0| W UMA|[ 0.0
30/ 31 UW BOO | 20.5| X7 UMA| 21.0| W UMA | 0.0
KVETEN
1/ 2] SV CAM| 23.5| W UMA| 0.0
2/ 3{ RZ CAS | 22.5| W UMA| 0.0| SZ HER| 1.0| U CEP| 1.5
3/ 4 W UMA| 0.0| CT HER| 2.0
4/ 5| sSv cam| 23.0| wuMa| 0.0| AO SER| 1.5
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5/ 6| A0 SER| 23.0| W UMA| 0.0
6/ 7| XZ UMA | 24.0| W UMA| 0.0
7/ 8|SV cAM| 22.0| SZ HER! 23.0| W UMA| 0.0| U CEP | 1.0
8/ 9| RZ CAS| 22,0 W UuMa| 0.0
9/10 | UW BOO| 21.5| W UMA| 0.0
10/11 | SV CAM| 21.0| UW BOO | 21.5| W UMA| 0.0
11/12 | UW BOO | 21.5| W UMA| 0.5| S2 HER| 1.0| SV CAM | 1.5
12/13 | UW BOO | 21.5| AB CAS| 22.5| A0 BER | 23.5| W UMA | O.5| CT HER | 0.5
U CEP| 1.0
13/14 | UW BOO | 22.0| W UMA| 0.5
14/15 |RZ CAS | 21.5| UW BOO | 22.0| W UMA| 0.5 | SV CAM | 1.0
15/16 | UW BOO | 22.0| W UMA| 0.5| RZ CAS| 2.0
16/17 | UW BOO | 22.0| SZ HER | 23.0| W UMA| 0.5| AB CAS | 1.0
17/18 | UW BOO | 22.0| X2 UMA | 24,0 | SV CAM| 0.0 | W UMA | 0.5| U CEP | 0.5
18/19 | UW BOO | 22.5| W UMA| 0.5
19/20 | Y LEO| 21.5| UW BOO | 22.5| W UMA| 0.5 | A0 SER | 0.5
20/21 | A0 SER| 21.5| UW BOC| 22.5| SV CAM | 23.0| W UMA | 0.5| SZ HER | 1.0
21/22 | UW BOO | 22.5| CT HER | 22.5| W UMA | 0.5
22/23 | xz uma | 21.0| Uw BoO| 23.0| U CEP| 0.0| W UMA | 0.5
23/24 | SV CAM | 22.5| UW BOO| 23.0| W UMA| 0.5
24/25 | UW BOO | 23.0| Y LEO| 23.0| W UMA| 0.5
25/26 | SZ HER | 23.0| UW BOO | 23.0| W UMA| 0.5
26/27 | SV CAM| 21.5| UW B0 | 23.5| W UMA| 0.5| AO SER | 1.5
27/28 | A0 SER | 22.5| UW BOO| 23.5| U CEP|24.0| W UMA | 0.5 | SV CAM | 2.0
28/29 | UW BOO | 23.5| XZ UMA| 24.0| W UMA| 0.5 | CT HER | 2.0
29/30 | UW BOO | 23.5| W UMA| 0.5|SZ HER| 1.0
30/31 | UW BOO | 23.5| W UMA| 0.5 SV CAM | 1.0
31/32 | UW BOO | 24.0| W UMA| 0.5 AB CAS | 2.0
CERVEN
1/ 2| UCEP| 23.5| UN BOO| 24.0| W UMA| 0.5
2/ 3 |UW BOO| 0.O| SV CAM| 0.5 W UMA| 1.0
3/ 4 | SZ HER| 23.0| A0 SER| 23.5| UW BOO| 0.0 | W UMA | 1.0
4/ 5 |UW BOO| 0.5| W UMA| 1.0
5/ 6 | SV CAM | 23.5| UW BOO| O0.5| W UMA| 1.0
6/ 7| UCEP| 23.0| U¥ BOO| 0.5 |CT HER| 0.5| W UMA | 1.0
7/ 8 | UN BOO| 0.5 W UMA| 1.0 |SZ HER| 1.0
8/ 9 | SV CAM | 22.5| UW BOO| 0.5
9/10 | UW BOO| 1.0
10/11 | AO SER| 0.0| UW BOO| 1.0
11/12 | U CEP| 23.0| 4B CAS| 0.5|UW BOO| 1.0
12/13 | S2 HER | 22.5| UW BOO| 1.0
13/14 |UW BOO| 1.5
14/15 | UW BOO| 1.5
15/16 | CT HER | 23.0
16/17 |SZ HER| 1.0
17/18 | 40 SER| 1.0
18/19 |SV CAM | 0.5
21/22 |SZ HER | 22.5| SV CAM| 24.0
22/23 | AB CAS | 23.0 *
24/25 |SV CAM | 23.0
25/26 | A0 SER | 23.0| SZ HZR| 1.0
26/27 |AB CAS | 1.5
30/31 | SZ HER | 22.5
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SERVENEC

HER 1.0 | SV CaAM 2.0

SER | 23.5 | FZ DEL 1.5

HER 1.0 | SV CAM 1.0

CAS | 23.5| SV CAM | 0.0

HER | 22.5 | AO SER| 0.5 RZ CAS 1.5
HER | 23.0 | SV CAM | 23.5

CAM | 22.5| FZ DEL| 0.5 SZ HER 1.0
CAS 1.0

SER 1.5

SER | 22.5

CAS | 22.0 | 8Z HER | 22.5

CAM 1.5 | FZ DEL 1.5

CAS 0.5

CAS 0.5 | SZ HER 1.0

CAM | 0.5

SER | 23.5 | F2 DEL | 23.5

CAM | 23.5 | CT HER 1.0

HER | 22.5 | RZ CAS | 24.0

CAM | 23.0

PEG | 2.0

SER| 0.0 | SZ HER 1.0 FZ DEL 1.0

SRPEN
SER| 21.5| SV CAM| 22.0 XX CEP |22.0 | RT PER| 2.5
CAS | 23.0[ RZ CAS| 23.5 SV CAM | 2.5
CAM| 21.0| FZ DEL| 23.0 CT HER (23.5( DI PEG| 1.5 SZ HER 3.0
HER | 22.5| SV CAM| 1.5
CAS 1.5
PER 1.0| FZ DEL| 2.0
SER | 22.0| XX CEP| 22.5 RZ CAS (23.0| SV CAM| 1.0
HER 1.0 DI PEG 1.0
CAM| 24.0| Fz DEL| 0.0
CAS| 21.5| CT HER| 22.0
CAS | 22.0| SZ HER| 22.5| SV CAM |23.0| DI PEG|0.5
DEL| 22.0| XX CEP| 22.5 A0 SER (23.0| RZ CAS| 3.0
CAM| 22.5| AB CAS | 24.0
HER 1.0| FZ DEL 1.0 RT PER 2.0 | 3V CAM| 2.5
PEG| 0.0
CAM| 21.5| RZ CAS| 21.5
CAM 2.0 | AB CAS 2.5 RZ CAS 2.5| X TRI|2.5
CEP| 23.0| FZ DEL| 23.0 X TRI 2.0
SER| 21.0| SZ HER| 22.5 X TRI 1.5
AQL| 21,.5| DI PEG| 24.0 X TRI 0.5| RT PER} 1.0 SV CAM 1.0
TRI | 24.0| FZ DEL| 2.5
CAS | 21.0| FZ DEL| 21.0| BET PER 2.5
CAM | 0.0| 3Z HER| 0.5 RZ CAS 2.0
CAS | 22,5
CEP | 23.5| DI PEG| 23.5 FZ DEL | 0.5
SER | 21.5| SV CAM| 23.5 RT PER (23.5
TAU 1.5| DI PEG| 2.5

%t

o —
NN
w o

CAS | 20.5] SZ HER | 22.5 AB CAS | 0.5
DEL | 22.5| SV CAM | 22.5 RZ CAS 1.0
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3/ 4| DI PEG | 23.0| SV CAM | 3.0
4/ 5| RT PER | 2.0
5/ 6| SV CAM | 22,0| XX CEP | 23.5| SZ HER| 0.5 | FZ DEL| 1.5| DI PEG
AB CAS | 3.0
6/ 7| FZ DEL | 20.5| SZ HER | 20.5 | SV CAM | 2.0
7/ 8| A0 SER | 19.5| RZ CAS | 20.0 | CT HER | 22.0
8/ 9| AB CAS | 20.5| SV CAM | 21.0 | XZ 4AQL | 21,0 | DI PEG | 22.5| RZ CAS
9/10 | FZ DEL |-23.5| SV CAM | 1.5
10/11 | SZ HER | 22.5| RT PER| 0.5| DI PEG | 2.0
11/12 | SV CAM | 2.0 | RW TAU | 3.5
12/13 | AB CAS | 23.0| XX CEP | 24.0 | SV CAM | 0.5
13/14| RZ CAS | 19.5| FZ DEL | 21.5| DI PEG | 22.0
14/15| SV CAM | 19.5| A0 SER| 20.5 | RZ CAS | 0.0
15/16 | SZ HER | 20.5| SV CAM | 23.5| DI PEG| 1.5 | RT PER | 3.0| BET PER
16/17| CT HER | 20.5| RT PER | 23.5| FZ DEL| 0.5 | AB CAS | 1.5| SV CAM
17/18 | FZ DEL | 19.5
18/19 | DI PEG | 21.5| SV CAM | 23.0 | BET PER | 1.0
19/20 | SZ HER | 22,5 XX CEP| 0.0 | SV CAM | 3.5
20/21| FZ DEL | 22.5| RZ CAS | 23.5 | DI PEG| 1.0 | AB CAS | 4.0
21/22 | SV CAM | 22,0 | RT PER| 1.5 U CEP| 4.0 | RZ caS| 4.0
22/23| RT PER | 22.0| SV CAll | 2.5 WUMA| 3.0| X TRI| 4.0| DI PEG
23/24| X2 AQL | 20.5| DI PEG | 21.5| AB CAS |21.5| W uMa | 3.0 X TRI
24/25| 87 HER | 20.5| FZ DEL | 20.5 | SV CAM | 21.0| X TRI| 2.5 W UMA
25/26| DI PEG| 0.5| SV CAM| 1.5 X TRI | 2.0| W UMA| 3.5
26/27| RZ CAS | 23.0| XX CEP| 0.5 X TRI| 1.5| W UMA| 3.5 U CEP
RT PER | 4.0
27/28 | SV CAM | 20.5| FZ DEL | 24.0 | AB CAS | 0.0 | RT PER| 0.5 X TRI
W UMA| 3.5| RZ CAS| 3.5| DI PEG| 4.0
28/29 | DI PEG | 21.0| SZ HER | 22,5 X TRI | 24.0 | SV caM | 1.0 W UMA
29/30 | AO SER | 19.0| X TRI | 23.5 W UMA | 3.5
30/31| SV CAM | 19.5| X TRI | 22.5| DI PEG| 0.0| W UMA| 3.5
1/ 2| FZ DEL | 22.0| X TRI| 22,0 | SV CAM | 0.0 | AS CAS| 2.5 U CEP
W UMA | 3.5
2/ 3| ¥ TRI|21.0| RZ CAS| 22.5| RT PER| 2.5| DI PEG| 3.5 U UMA
SV CAM | 4.5
3/ 4| SV CAM | 18.5| SZ HER| 20.5 | DI PEG | 20.5| RT PER| 23.0| ¥X CEP
RZ CAS | 3.0/ W UMA| 3.5
4/ 5| AB CAS | 20.0| SV CAM| 23.0 W UMA | 3.5
5/ 6| FZ DEL | 20.5| DI PEG| 23.5 W UMA | 3.5| SV CaM| 3.5| AB CAS
AK CMI | 5.5
6/ 7| A0 SER | 20.0| RW TAU| 1.5 UCEP| 3.0 W UMA| 3.5
7/ 8| SV CAM | 22,5 SZ HER| 22.5| DI PEG| 3.0| W UMa| 3.5| RT PER
8/ 9| XZ £QL | 19.5| DI PEG| 20.0 | RZ CAS | 22.0| 4B CAS| 22.5| FZ DEL
RT PER | 1.5/BET PER| 2.5| SV CAM| 3.0| woUMa| 3.5 X2z uma
9/10 | RT PER | 22.0| RZ CAS| 2.5 W UMA | 3.5 | AK CMI| 4.5 Y LEO
10/11| SV CAM | 21.5| DI PEG| 23.5| XX CEP| 1.0| w UMa| 3.5
11/12 |BET PER | 23.5| SV CAM| 2.0 UCEP| 2.5| W TUMA| 3.5
12/13| SZ HER | 20.0| FZ DEL| 21.0 | AB CAS| 1.0 DI PEG| 2.5 W UMA
13/14| DI PEG | 19.5| SV CAM | 20.5| XZ UMA| 3.0| W UMA| 3.5| RT PER
14/15| RZ CAS | 21.0| RT PER| 0.0 | SV CAM | 1.0 W UMA| 3.5
15/16.| AB CAS | 18.5| RT PER| 20.5| DI PEG | 23.0| RZ CAS| 2.0 W UMA
SV CAM | 5.5
16/17| FZ DEL | 19.0| SV CAM| 20.0 UCEP| 2.0| AB CAS| 3.5 W UMA
17/18 | 8V CaM | 0.5 xX CEP! 1.5| DI PEG| 2.0| RW TaU| 3.0| W UMA
18/19| DI PEG | 19.0| W UMA| 4.0 | SV CaM| 5.0
19/20 | SV CAM | 19.0| AB CAS| 21,0 | FZ DEL | 22.0| RT PER| 2.5 W UMA
B XZ UMA | 5.5
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20/21 CT HER | 19.0 | RZ CAS| 20.5 | DI PEG | 22.5| RT PER| 23.0| SV CAM | 23.5
W UMA | 4.0 | AB CAS| 5.5
21/22 A0 SER | 19.0 | SZ HER| 20.0 | RZ CAS 5 U CEP| 2.0| WUMA | 4.0
SV CAM | 4.0
22/23 DI PEG| 1.5 W UMA| 4.0 | AK CMI )
23/2¢4 DI PEG | 19.0 | XZ AQL| 19.0 | FZ DEL 0| SV CAM | 22,5 | AB CAS |23.5
W UMA | 4.0
24/25 XX CEP| 1.5 | XZ UMA| 3.0 | SV CAM o} W UMA| 4.0| RT PER | 4.5
X TRI| 5.5
25/26 DI PEG! 22.0 | RT PER| 1.0 W UMA 0 X TRI | 5.0
26/27 RZ CAS | 20.0 | RT PER| 21.5 | SV CAM 0 UCEP| 1.5| WUMA | 4.0
AX CMI | 4.0 X TRI| 4.0
27/28 RZ CAS | 1.0 | DI PEG| 1.5 | AB CAS 5| SV CaAM | 2.5| X TRI | 3.5
W UMA | 4.0
28/29 DI PEG | 18.5 ¥ TRI| 3.0 W UMA .0 | BET PER| 4.5| RW TAU | 5.0
RZ CAS | 5.5
29/30 SV CAM | 21.0 X TRI| 2.0 W UMA 0
30/31 AR CAS | 19.5 | SZ HER| 20.0 | FZ DEL 5| DI PEG| 21.5| ¥ TRI | 1.5
SV CAM | 1.5 | AK CMI| 3.0 | RT PER 5 W UMA| 4.0| XZ UMA | 5.5
31/32 RW TAU | 23.5 | RT PER| 24.0 X TRI .5| BET PER| 1.0| UCEP | 1.0
XX CEP| 2.0 Y LEO| 3.5 W UMA 0| AB CAS| 4.0
LISTOPAT
1/ 2 RZ CAS | 19.5 | RT PER| 20.0 | SV CAM | 20.0 ¥ TRI| 0.0| DI PEG | 1.0
W UMA | 4.0
2/ 3 DI PEG | 18.0 ¥ TRI| 23.5 | RZ CAS | Q.0| SV CAM| O.5| W UMA | 440
3/ 4 FZ DEL { 19.5 | AB CAS| 21.5 |BET PER | 22.0 X TRI| 22.5| W UMA | 4.0
RZ CAS | 5.0 | SV ¢aM| 5.0
4/ 5 SZ HER | 18.0 | SV CAM| 19.5.| DI PEG| 21.0 X TRI | 22.0 | ¥Z UMA | 3.0
WUMA| 4.0 | AK CMI| 5.5
5/ 6 UW BOO | 17.5 | A0 SER| 17.5 | XX CEP | 18.0 X TRI | 21.5| SV CAM |24.0
U CEP| 1.0 | RT PER| 2.0 W UMA | 4.0 Y LEO| 5.0
6/ 7 UW BOO | 17.5 X TRI| 20.5 | RT PER | 22.5| DI PEG| 0.5| W UMA | 4.0
SV CAM | 4.5
7/ 8 DI PEG! 17.5 | UW BOO| 18.0 | X% AQL | 18.5| SV CaM| 18.5| RT PER |19.0
Rz CAS | 19.0 | X TRI| 20.0 | AB CAS | 0.0| XX CEP| 2.0| U UMA ,
8/ 9 UW BOO| 18.0 X TRI| 19.5 | SZ HER | 20.0| SV CAM| 23.0| RZ CaS |23.5
WUMA| 4.0 | AK CMI| 4.5
9/10 UW BOO| 18.0 | DI PEG| 21.0 | SV caM| 3.5 W UMA| 4.5| RZ CAS | 4.5
10/11 SV caM| 17.5 | AB CAS| 18.0 | UW BOO | 18.0| FZ DEL| 20.5| U CEP | 0.5
W UMA| 4.5| RT PER| 4.5
11/12 UW BoO| 18.5| sSv caM| 22.0 | DI PEG| 0.0| RT PER| 1.0 RW TAU | 1.5
AB CAS| 2.5 WOUMA| 4.5
12/13 XX CEP| 18.5 | RT PER| 21.0 | SV CaM | 2.5| AK CMI| 3.5{ W UMA | 4.5
13/14 SZ HER| 18.0 | RZ CAS| 18.5 WUMA | 4.5
14/15 ¥Z DEL| 18.5 | AB CAS| 20.0 | DI PEG | 20.5| SV CAM| 21.5| RZ CAS |23.0
XX CEP| 2.5 W UMA| 4.5
15/16 UCEP| 0.0| SV CAM| 2.0 | XZ UMA| 3.0| RZ CAS| 3.5| W UMA | 4.5
AB CAS| 5.0
16/17 DI PEG| 23.5 | AK CMI| 2.5 | RT PBR| 3.0 W UMA | 4.5
17/18 SZ EER| 20.0 | SV CAM| 20.5 | RT PER | 23.5 W UMA | 4.5
18/19 RT PER| 20.0 | AB CAS| 22.5 | SV CAM | 1.0 W UMA | 4.5
19/20 RZ CAS| 18.0 | XX CEP| 18.5 | DI PEG | 20.0 W UMA | 4.5| SV CAM | 5.5
20/21 SV CAM | 19.5 | RZ CaS| 22.5 UCEP |24.0| XZ UMA| 0.0 | AK CMI | 1.5
BET PER| 3.0 W UMA| 4.5
21/22 ¥Z DEL| 19.5 | DI PEG| 23.0 | SV CAM | 0.0 | XX CEP| 2.5| RZ CA8 | 3.0
WUMA|- 4.5 | AK CMI| 5.0 | RT PER | 5.5
22/23 X7 AQL| 18.0 | S7 HER| 18.0 | AB CAS | 1.0| RT PER| 2.0 | RW TAU | 3.0
W UMA| 4.5 | SV CAM| 4.5
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23/24 | SV CaM | 19.5 | RT PER | 22.0 | BET PER | 24.0| W UMA | 4.5
24/25| RT PER| 18.5 | DI PEG| 19.5| SV CAM | 23.5| W UMA| 4.5
25/26 | FZ DEL | 17.5 | AB CAS | 18.5| RW TAU | 21.5| U CEP| 23.5|SV CAM| 4.0
AK CMI| 4,0| W UMA| 4.5
26/27| SV CAM | 18.0 | XX CEP | 19.0 | BET PER |20.5| RZ CAS | 22.0 | DI PEG | 23.0
XZ UMA| 3.0 | AB CAS| 3.5 W UMA | 4.5
27/28 | SV CAM | 22.5 | RZ CAS | 2.5 Y LEO | 3.0| RT PER| 4.0 | W UMA| 4.5
28/29 | RT PER| 0.5|SV CaM| 3.0| XX CEP| 3.0 W UMA| 4.5
29/30 | DI PEG| 19.0 | RT PER| 21.0 | AB CAS | 21.0| AK CMI | 3.0 | W UMA | 4.5
30/31 | SV CAM | 21.5 U CEP| 23.0 W UMA 4.5
PROSINEC
1/ 2| Sz HER| 18.0| DI PEG| 22.5| XZ UMA | 0.0| SV CAM| 2.0 | X TRI| 3.0
WUMA| 4.5
2/ 3| FZ DEL| 19.0 | RZ CaS | 21.5 X TRI| 2.0/ Y LEO| 4.0| W UMA| 5.0
XZ UMA | 5.5
3/ 4| XX CEP| 19.0 | SV CAM | 21.0| AB CAS |23.5| X TRI| 1.5 |AK CMI| 2.0
RZ CAS| 2.0 | RT PER| 3.0 W UMA | 5.0/ RW TAU| 5.0
4/ 5| DI PEG| 18.5 | RT PER | 23.0 X TRI| 1.0| SV CaM| 1.5| W UMA| 5.0
AK CMI| 5.0
5/ 6| RT PER| 19.5| U CEP| 23.0 ¥ TRI | 0.0| XX CEP| 3.5 W UMA | 5.0
SV CAM| 5.5
6/ 7| SV CAM| 20.0 | DI PEG | 22.0 | RW TAU | 23,5 X TRI|23.5| W UMA| 5.0
7/ 8| X2 AQL| 17.5| X TRI| 23.0| SV CaM| 0.5 AK CMI | 1.0 | AB CAS| 2.0
XZ UMA| 3.0| W UMA| 5.0 Y LEO | 5.5
8/ 9| RZ CAS| 21.0| X TRI|22.0| AK CMI| 4.0/ W UMA| 5.0 |SV CAM| 5.0
RT PER| 5.0
9/10 | DI PEG| 18.5| SV CAM | 19.0 X TRI | 21.5| RZ CAS| 1.5 | RT PER| 1.5
W UMA | 5.0
10/11 | 2 HER | 18.0 | AB CAS | 19.5| XX CEP | 19.5| X TRI | 20.5| RT PER | 22.0
U CEP| 22,5 | SV CAM | 23.5 W UMA | 5.0
11/12 | RT PER| 18.5| X TRI| 20.0| DI PEG | 21,5 AK CMI | 0.0 | SV CAM| 4.0
AB CAS| 4.5 W UMa| 5.0
12/13| SV CAM| 18.5| X TRI| 19.5| X2Z UMA| 0.5 AK CMI| 3.5| W UMA| 5.0
13/14 | FZ DEL| 18.0| X TRI | 18.5| SV CAM | 23.0|BET PER| 1.5( W UMA | 5.
XZ UMA [ 5.5
14/15| DI PEG| 18.0| X TRI| 18.0| RZ CAS | 20.0| AB CAS | 22.0 | SV CAM | 3.0
RT PER| 4.0 W UMA| 5.0
15/16 | X TRI| 17.5| SV CAM | 17.5 U CEP | 22.0| RT PER| 0.0 | RZ CAS | 1.0
WUMA| 5.0
16/17 | RT PER| 20.5| DI PEG | 21.0| SV CAM | 22.0|BET PER | 22.5 | AK CMI | 2.5
W UMA| 5.0| RZ CAS| 5.5
17/18| XX CEP| 20.0 | RW TAU| 1.0| SV CAM| 2.5| W UMA| 5.0| AK CMI| 5.5
18/19 | AB CAS| 0.5 | XZ UMA | 3.0 W UMA | 5.0
19/20 | DI PEG| 17.5| SZ HER | 18.0 | BET PER | 19.0/ SV CAM| 21.0| Y LEO| 1.0
W UMA | 5.0
20/21 | RW TAU | 19.5 | RZ CAS | 19.5 U CEP | 22.0| AK CMI| 1.5| SV CAM| 1.5
RT PER| 2.5| W UMA| 5.0
21/22 Aﬁ gﬁi 18.0 | DI PEG | 20.5| RT PER | 23.0| RZ CAS| 0.5| AK CMI| 4.5
5.0
22/23| RT PER| 19.5| SV CAM | 20.5 W UMA [ 21.0| AB CAS| 2.5 RZ CAS| 5.0
WUMA| 5.0
23/24| W UMA|21.0|XZ UMA| 0.5| SV CAM| 1.0/ W UMA| 5.0
24/25 | XX CEP| 20,0 | W UMA [ 21.0| AK CMI | 0.5 Y LEO| 2.5| SV CAM| 5.0
WUMA| 5.0! XZ UMA| 5.5
25/26 sx Sﬁf 12.2 AB CAS | 20.5 W UMA | 21.5| U CEP| 21.5| AK CMI | 3.5
26/27 | RZ CAS | 19.0 | DI PEG | 20.5 W UMA [ 21.5| SV CAM| 24.0| RT PER| 1.0
AB CAS| 5.0| wumMa| 5.5
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27/28 | WUMA| 21.5| RT PER| 21.5 | RZ CAS| 24.0| SV CAM| 4.5| W UMA| 5.5

28/29 |RT PER| 18.0( SV CaM| 18.5 W UMA| 21.5| XZ UMA [ 21.5 | AK CMI | 23.5
RW TAU| 3.0| RZ CAS 4.5 W UMA| 5.5

29/30 | W UMA| 21.5| AB CAS| 23.0 | SV CAM| 23.0| AK CMI | 2.5| XZ UMA | 3.0
Y LEO 3.5 WUMA] 5.5

30/31 U CEP| 21.0| W UMA{ 21,5 | SV CAM| 3.5 W UMA 5.5

31/32 | SV CAM| 18.,0| DI PEG| 20.0 | XX CEP| 20.5| RW TAU| 21.5| W UMa | 21,5
RT PER 3.5 WUMA| 5.5
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NAUTICKY SOUMRAK PRO A = -15°, ¢ = +49°30°

zatatek konec
Den (SEZ) (SEG) -
h m h m

I. 1 17 28 6 38| -0,040
11 17 39 6 37| -0,036
21 17 51 6 31| -0,031
31 18 05 6 21| -0,024
LI, 10 18 20 6 08| -0,015
20 18 36 5 25| -0,006
LLL, & 18 51 5 33 0,004
12 19 08 5 12 0,015
22 19 23 4 51 0,027
Iv. 1 19 41 4 27 0,041
11 19 58 4 04| 0,055
21 20 18 3 40 0,071
V. 1 20 37 317 0,089
11 20 57 2 855 0,109
21 21 17 2 35 0,132
31 21 36 2 20 0,156
VI. 10 21 50 2 08 0,176
20 21 56 2 06 0,184
30 21 56 2 10 0,180
VII. 10 21 48 2 22 0,164
20 21 33 2 39 0,140
30 21 14 2 58 0,117
VIII. 9 20 53 317 0,096
19 20 31 3 37 0,077
29 20 07 3 55 0,061
IX. 8 19 44 4 12 0,047
18 19 20 4 28 0,033
28 18 57 4 45 0,021
X 8 18 35 5 01 0,009
18 18 15 5 15| -0,001
28 17 58 5 30| -0,011
XI. 7 17 43 5 45| 0,020
17 17 31 5 59| -0,028
27 17 24 6 12| -0,034
XIr. 7 17 19 6 23| -0,038
17 17 20 6 32| -0,041
27 17 25 6 37| —-0,041

Pro misto o zemdpisnych soufadnicich A,¢ plati tyto opravy casl za-
84tku a konce nautického soumraku:

Aty = 4 (4 + 15)

at, = c (¢ - 2970),
pridem¥ A dosazujeme ve stupnich (a zlomeich stupné), ¢ v obloukovych
minutéch. 4y, 4ty vychdzeji v minutdch. Oprava zaldtku soumraku:
at, = 4t,, oprava konce soumraku: At] - At,.
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C. CASOVE SIGNALY

BéZnym a snadno dostupnym zdrojem spolehlivého i presného &asu
Jjsou &asové signdly vysilané na rddiovych vlndch. Jejich zvydend po-
pularita v posledni dobé& je déna zejména rychle rostoucim podtem ma-
jiteld presnych elektronickych hodin a hodinek, zatimco ve vé&decké
praxi jsou postupng nahrazovany jinymi metodami. P¥i prdci s b&Znymi
Sasovymi signély se v&tSinou JeSté pouZivd metody oko-ucho,ale rychle
pribyvd i té&ch ndrodngjdich, kte?l maji méric{ piristroje, jeZ se dik
rozvoji mikroelektroniky stdvaji- stdle snéze dosszZitelné.

Podstatnym obohacenfm informaé¢niho obsahu éasévjch signdlld je
zavédéni Casového kédu, ktery k &¢asovym impulsim signdlu jednoznadnd
pPifadi jeJich umisténi v Easové stupnici. Tak .se signdl stévé nezd-
vislym nositelem Uplné &asové informace, od presnd definovanych oka-
mZikd danych Casovymi impulsy pies €islo sekundy, minuty i hodiny a?
po kalendd¥ni datum, popPiipadé i daldfi ddaje; je tedy Casovym signd-
lem v pravém smyslu toho pojmu. N&které druhy nepPetrZitych signdld
se vysilaji na etalonovych kmitoltech se stabilizovanou fdzf, ¥imZ se
vyznamné rozdifuje oblast jejich uZiti.

Presnost Casu sdélovaného klasickymi rddiovymi Zasovymi signdly
je, Jak zndmo, omezena asl na 0,1 aZ +0,5 ms podle typu signdlu a
vlnové délky vysilale 1 jeho vzddlenosti od p¥ijimade; korekel
na vzdalenost lze urdéit asi se stejnou nejistotou. Dnes je jiZ samo-
zirejmosti mezindrodni koordinace, takZe okamZiky vysléni{ éasovych im-
pulst kterékoli stanice souhlasi se svétovym koordinovanym Zasem UTC
1lépe neZ na £0,1 ms. Pak si ovSem pouZivatel mlZe zvolit ten vysilag,
ktery md v jeho misté pfijmu nejlep$i odstup od rudeni. Dlouhovlnnd
vysilani se gtabilizovanou fézi v3ak prenddeji fdzovou informaci
s mikrosekundovou pfesnosti.

Zmin&nd koordinace vysildni signdld se tvori JjiZ od r.l964 a
postupné se k ni piipojila i stiediska udrZujici pPesny &as pro roz-

hlasovd vysildni, dopravu, telekomunikace, energetiku i primysl.Koor-
‘ dinovany &as UTC v nyn&j81 podobé existuje prévé celé desetiletdi (od
1.1.1972) a plnd se osvddduje. Odvozuje se na zdkladd kvantové defi-
nice atomové sekundy, pPijaté v r. 1967, JjeZ Jje velmi blizkd sekun-
d& efemeridového &asu ET, odvozeného od ob&hu Zem& kolem Slunce.
Ve srovnéni se sekundou rotaéniho &asu UT1l nebo UT2, spojenou s oté-
8enfm Zem& kolem vlastni osy, tedy i kolisajici podle vykyvd dhlové
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rychlosti rotace Zem&, byla atomovd sekunda v dob& svého zavedeni
krat$i a tento stav se udrZel po Padu let. To m&lo za ndsledek, Ze se
¢as UTC pPedbihal vzhledem k UTl asi o 1 s rolné. Tento rozdil se vy-
rovndval vklédddnim pPestupné sekundy, obvykle k 31.12. kazZdého roku.
Teprve po l.lednu 1980 poprvé postadilo vloZit prestupnou sekundu aZ
za 18 mésicd, protoZe se rotace Zem& ponékud zrychlila a rotaéni &as
UT1l se od UTC 1i8i méne.

Aby vysilané ¢asové signély co nejlépe souhlasily s &asem UTC,
vytvdreji prisludné chrornmetrické laboratofe svlj mistni koordinova-
ny &as, o néj% se pak v celostdtnim méritku opird jednotny distribud-
ni systém pPesného &asu a kmitoltu. Takovych mistnich koordinovanych
Zasl sleduje Mezindrodni ¢asové ustPedi v PafiZi, znédmé B.I.H., jiZ
tém&P 30 a z nich asi tfetina méd odchylky od UTC trvale men83i neZ
+1,5 mikrosekundy. Je tedy zPfejmé, Ze pouZivatelé vysilani Casovych
signald, zejména t&ch, jeZ se vysilaji mna etalonovych kmitodtech se
stabilizovanou fézi,maji k dispozici vysoce rovnomérnou &asovou stup-
nici, dlouhodobé kolisajici v oblasti pouhych mikrosekund, pop¥ipadé
velmi stdlé kmitodty, JjeZ se od jmenovité hodnoty 1i8&fi v krdtkoedobém

prém&ru o méné& neZ 1.10—12

. Takové odchylky mlZe 3zjistit Jjen velmi
dob¥e vybavend chronometrickd laboratof,a tak pfevdind v&t8ina pouZi-
vateld méd jistotu, Ze pracuje s asovou a kmitodtovou informaci,
Jjez je odvozovéna s presnosti prevydujici Jjejich pot¥ebu alespon
o tPi Prady.

CESKOSLOVENSKE CASOVE SIGNALY

OMA 50 Liblice: 50 kHz, vyzéfeny vykon 5 kW, soufadnice vysilaci
antény 14° 52 55" v.d., 50°04 227 s.5. Nosna vina s etalonovym kmitod-
tem 50 kHz Je klidovdna v sekundovém rytmu &Sasovymi impulsy trvéni
900 ms s mezerami 100 ms; prvni mezera v minutg trv4 500 ms. Presné
dasové okamZiky uddvé konec <¢Easového impulsu; je to ten Jeho bod,
ktery leZi 1,0 ms p¥ed bodem poklesu na 50 % plné amplitudy. Vysiléni
je nepPetrzité, béhem technické pPestdvky hlavniho vysilale kaZdou
prvni stredu v mé&sici od 6h do 12h UT Jje v €innosti ndhradni vysilaé
v Podébradech.

Ve vyseli 200-400 ms n&kterych sekund ve druhé poloving kaZdé
minuty se vysilaji kodové impulsy, tvorici informaci o b&Zné minuté,
hodin&,&islu dne v t¥dnu, kalenddfnim datu (den a m&sic) i o pPipadnd
zavedeném letnim Case. Kédovy znak je tvofen prevrdcenim fdze nosné
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vlny na 100 nebo 200 ms tak, %e logické I odpovidd fdaze prevrdcensd
o 180° vzhledem k zdkladni fézi existujici mimo vyse&. P¥isludny spe-
ciglni kod byl navrZen pracovniky Ustavu radiotechniky a elektroniky
$SAV (URE) s ohledem na vyhodné pouziti k r&diovému ¥izeni digital-
nich hodin.

OMA 2500 Liblice: 2,5 MHz, vykon vysilade 1 kW, soufadnice vysi-
laci antény jsou stejné Jjako u OMA 50, Nosnd vlna s etslonovym kmi-

toétem 2,5 MHz Je amplitudové modulovdna v sekundovém rytmu Easovymi
znatkami trvédni 5 ms; prvni impuls v minuté& je prodlouZen na 100 ms.
Vysilany program se opakuje kaZdou &tvrthodinu: v prvni minuté se vy-
5118 desetkrédt volaci znatka OMA Morseovou abecedou a pak ndsleduje
desetiminutovd série ¢&asovych impulsh; konec &tvrthodiny vyznaduje
Sest Casovych impulsd trvéni 100 ms, 2 nichZ posledni uddvd zaldtek
prvni minuty ndsledujici &tvrthodiny. Vysildni je nepretrZité s tech-
nickou prestdvkou jako u OMA 50, ale bez ndhradniho vysilale. Presné
Casové okamZiky uddvé poldtek Sasovych impulst.

0LB5 Podé&€brady: 3170 kHz, vykon vysilale 5 kW, souradnice vysi-
laci antény 15°08°107 v.d., 50°087307 s.%. Nosné vlna je klidovéna
v sekundovém rytmu dasovymi impulsy trvani 100 ms, prvni impuls v mi-
nuté je prodlouZen na 500 ms. Volaci znalka se nevysild a nosny kmi-

tofet neni etalonovy. PPesné &asové okamZiky uddvd poldtek &asovych
impulsl; vysiléni je nepretrZité s technickou prestévkou jako u pfe-
deslych,

Sasovy signdl Cs. roghlasu: (s. rozhlasové stanice a rozhlas

po draté vysilaji pro oblanskou potifebu signdl =ze Sesti dasovych
impulsd v intervalech 1 s; prvnich p8t mé trvéni 100 ms (100 kmitd
tonu 1000 Hz), 3Besty trvd 500 ms (500 kmitl). Presné okam¥iky udavé
potatek &asovych impulsti, pritom podatek posledniho, prodlouZeného,
vyznaluje zacatek prvni minuty intervalu mezi vysildnim jednotlivych
signald.

Vdechny uvedenéd &asové signdly Jsou Pizeny podle ¢s.koordinova-
ného &asu UTC(TP), se kterym na vystupu z vysilacich antén souhlasi
s presnosti #0,1 ms. Cas UTC(TP) se vytvari a udrfuje v zabizeni URE
8SAV, jeho? souddsti je cesiovy svazkovy atomovy etalon kmitodtu,
a pat?i mezi dasy sledované v B.I.H. PaPf%. Odchylky Zasu UTC(TP)
od sv&tového koordinovaného &asu UTC neprekracuji meze +1 mikrosekun-
da a urduje i publikuje je Astronomicky ustav CSAV. Nosné a moduladni
kmitodty OMA 50 a OMA 2500 souhlasi se Jjmenovitou hodnotou, vztaZenou
rovné% na &as UTC(TP) s presnosti lepsi neZ i5.10_12. K64 pro DUT1
tyto signdly neobsshuji. Modulaéni program OMA 2500 1 &¢asovy signdl
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8s.rozhlasu se vytvdteji v zafizeni praZcké Zasové laboratoie Astro-
nomického ustavu (SAV, jeZ je pfimo napojeno na zmindny atomovy etalon
v URE a reprodukuje &as UTC(TP) s pfesnosti asi %10 mikrosekund. Ca-
sové impulsy OLBS a OMA 50 i Sasovy kod OMA 50 vznikaji v zarizend,
jez mé URE GSAV ve vysilacim st¥edisku Liblice a je? je ¥izeno atomo-
vym etalonem v Praze; totéZ zaPfizeni slouZi i ke stabilizaci etalono-
vych nosnych kmitodtd vysildni OMA 50 a OMA 2500. Za provoz vysilagl
odpovidd Sprdva radiokomunikaci Praha.

Zkudebni obrazec Cs.televize (monoskop) s oznadenim RS - KH
obsahuje rozkladové impulsy Tizené také zminénym atomovym etalonem.
V geskych zemich se vysild TV vysiladi prvniho i druhého programu
v pracovai dny, na Slovensku jej vysilaji v8echny vysilade od 12h30m
do 13h30m SEC nebo L rovn&% v pracovni dny. OkamZiky vysléni obrazo-
vych synchronizaénich impulsd fohoto monoskopu z vysilale Praha-
-Pet¥in,kandl 7, ve 12P45™ SEE nebo LE uréuje URE 8SAV o jejich vztah
k UTC(TP) publikuje Astronomicky tustav CSAV ve svém mésid&nim ob&Zniku
"Predb&Zné odchylky ¢asu a kmitodtu".

NEKTERA DALSI EVROPSKA NEPRETRZITA VYSILANI
CASOVYCH SIGNALU

DCF 77 Mainflingen, NSR: 77,5 kHz, vykon vysilate 38 kW, soufad-
nice vysilaci antény jsou 9°00° v.d., 50°01° s.3. Nosné vlna s etalo-
novym kmitodtem je klidovdna ¢asovymi impulsy trvdani 100 ms tak, Ze

se kazdou sekundu na uvedenou dobu vyzebfovany vyvkon sniZi o 6 dB; jako
reference se doporuduje pouZivat sestupné hrany v urovni 70 % pl-
né amplitudy. Tento okamZik signdlu je asi o 230 mikrosekund opoZdén
vzhledem ke klid¢ovacimu impulsu, jenZ definuje presny ¢as. Impuls pPi
59. sekundé je vynechan a tim je vyznaleno, #Ze pPridti impuls znali
prvni sekundu ndsledujici minuty. 04 20. sekundy se v bindrné deka-
dickém kodu vysfld &islo minuty, hodiny, kalendd®ni datum, &islo dne
v tydnu, &islo m&sice a posledni dvojéisli letopodtu. Kdd Jje tvoren
girkovou modulaci &asovych impulst,které pri logické O trvajfi 100 ms,
pPi logické I trvaji 200 ms. K64 pro DUT1 byl zrudSen s misto ného se
b&hem prvnich 15 sekund kaZdé minuty vysilaji dodatkové ddaje, napt.
o pouziti ndhradni antény vysilade, o pPfipadném letnim &ase apod.
Vysfldni je nepfetrZité s technickou pifestdvkou ka?dé druhé dtery
v mésici.
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Y38 (dffve DIZ) Nauen, NDR: 4525 kHz, vykon vysilade 5 kW, sou-
tadnice vysilaci antény 12°55° v.d., 52°39° s.8. Nosnd vlna je kli&o-
véna v sekundovém rytmu &asovymi impulsy trvdni 100 ms, prvni impuls

v minuté trvd 500 ms. PPesné asové okamZiky uddvé poédtek Zasovych
impulsd. Bé&hem prvnich 15 sekund kaZdé minuty se vysild ddaj DUT1
v ko0du CCIR zdvojenim &asového impulsu; mezi 20. a 35. sekundou se
ve stejném kédu vysild ddaj dUT1, ktery zpPesnuje DUTL v ndsobeich
20 ms. 0d 40.sekundy se vysild v bindrné dekadickém kédu &islo minuty
a hodiny. XKod je tvoien zdvojenim &asovych impulsd p¥i logické I. Vo-
laci znalka se nevysild g nosny kmitodet neni etalonovy. Vysilani Jje
nepretrzité s technickou prestéavkou od 08h15m do 09h45m UT, zarazova-
nou jenom v pfipadé potfeby.

HBG Prangins, Svycarsko: 75 kHz, vykon vysflade 25 kW, sourad-
nice vysflacf{ antény 6°15 v.d., 46°24°s.8. Nosnd vlna s etalonovym
kmitodtem je klidovdna Easovymi impulsy trvdni 100 ms tak, %e se kai-

dou sekundu na uvedenou dobu nosnd vlna prerudi, pridemZ sestupnd
hrana v drovni 50 % plné amplitudy udavéd poldtek sekundy;prvni impuls
v minuté se opakuje za 100 ms, prvni impuls v hodin& se opakuje dva-
krét s odstupy po 100 ms. Velaci znalks a kéd pro DUT1 se nevysilaji.

MSF Rugby, Velkd Britdnie: 60 kHz, vykon vysilale 10 kW, soufad-
nice vysilac{ antény 1°11° z.d., 52°22° s.%., Nosnd vlna s etalonovym

kmitodtem je kliZovdna v sekundovém rytmu Casovymi impulsy trvan{
100 ms tak, Ze se kaZdou sekundu na uvedenou dobu nosné vlina pPerudi,
pridemZ sestupnda hrana v drovni 50 % plné amplitudy uddvéd poddtek se-
kundy; prvni pPerudeni v minuté& trvd 500 ms, DUTL se vysild v kbdu
CCIR. Béhem prerudeni oznadujiciho minutu se v rychlém bindrné& deka-
dickém kodu vysild &i{slo b&¥ného mésice, den v mé&sici, hodina a minu-
ta.Ka%dou minutu se od 17. do 59. s v pomalém binsrnd dekadickém kddu

vysild rok, mdsfic, den v mésici, &Islo dne v tydnu, hodins a minuts.

MSF Rughby, Velkd Britdnie: 2,5, 5 a 10 MHz, vykon vysilade je
0,5 kW, soufadnice vysilaci antény tytéZ jako prve. VSechny t¥i nosné

vlny s etalonovymi kmitodty Jjsou amplitudové modulovény spcleénym
progremem ¢&asovych impulsd trvani 5 ms v sekundovém rytmu, prvni
impuls v minut& trvd 100 ms. V nepfetrzitém programu se stPidd péti-
minutovd série &asovych impulst, ¢Etyrapilminutova prestavka a pllmi-
nutové slovni hléddeni tak, £Ze kaZdd hodina zaéind Casovymi impulsy.
Presné Zasové okamZiky udavé poédtek dasovych impulst, DUT1 se vysila

jako prve.
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